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RESOLUCION CAFCA. N° 809/2021.

SAN SALVADOR DE JUJUY, 05 de octubre de 2021.

VISTO, el Expediente F.200-3727/2021, mediante el cual el Dr. Luciano Matias YANEZ,
Coordinador de la Comision de Seguimiento de la Carrera LICENCIATURA EN GESTION
AMBIENTAL (LGA), eleva planificacion docente de la asignatura “MICROBIOLOGIA AMBIENTAL”
para su aprobacion; y

CONSIDERANDO:

Que el Coordinador de la Comision de Seguimiento Dr. Luciano YANEZ informa que la
planificacion de la asignatura Microbiologia Ambiental, que se dicta en el segundo aflo segundo
cuatrimestre, fue evaluada por la Comision y revisada por el docente responsable, realizando las
correcciones pertinentes, para ser presentada ante el H.CAFCA.

Que el Programa Analitico adjuntado se ajusta a los contenidos requeridos por la
Resolucion Ministerial N° 4157/2017, el cual estara vigente hasta que el docente proponga algun
cambio.

Que el tema ha sido tratado y aprobado en Sesion Ordinaria N° 14/2021, de fecha 05 de
octubre de 2021, con el voto favorable de los DOCE (12) Consejeros presentes.

Por ello,
EL H. CONSEJO ACADEMICO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
RESUELVE
ARTICULO 1°: Aprobar 1a planificacion y el programa analitico correspondiente a la asignatura
“MICROBIOLOGIA AMBIENTAL” que se dicta en el Segundo Afio Segundo Cuatrimestre de la

Carrera LICENCIATURA EN GESTION AMBIENTAL, segln el Anexo Unico que forma parte
integrante de la presente resolucion.

ARTICULO 2°: Registrese. Comuniquese. Notifiquese. Cumplido, ARCHIVESE.
gmz.
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ANEXO RESOLUCION CAFCA N° 809/2021

CARRERA: LICENCIATURA EN GESTION
AMBIENTAL

PLANIFICACION DE CATEDRA
ASIGNATURA: Microbiologia Ambiental

[‘:__ mpm—r—— == ______._.________.___———---———--—————-——--1l
Equipo de Catedra:

Profesor Adjunto, a cargo: Dr. Tejerina Marcos Rail
Jefe de Trabajos Prdcticos: Lic. Ruiz Gisela Beatriz

Contenidos Minimos:

Conceptos de microbiologia, nomenclatura, divisién. Fisiologia microbiana.
Reproduccion. Contaminacién microbiologica, reconocimiento e identificacion de
microorganismos, aerébicos y anaerobicos. Bioquimica de los procesos de depuracion.
Epidemiologia y microbiologia ambientales. Distribucion de los microorganismos en
el ambiente. Biorremediacion.

Régimen: 2° Cuatrimestre Carga Horaria de la Asignaturé: 90 hs

Carga horaria semanal: 6 hs
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1. Fundamentacion:

< Importancia de la asignatura en el Plan de Estudio: El conocimiento, descripcion,
caracterizacion y el estudio de los microorganismos por su morfologia, fisiologia y
genética, es fundamental para comprender la funcién que cumplen en los diferentes
ambientes, como la participacion en los procesos biogeoquimicos, de sucesion 0 de
biorremediacién, asi como sus interacciones con plantas y animales. Se introduce
distintos conceptos de la microbiologia y sus aplicaciones en ecosistemas naturales,
urbanos y agroecosistemas. Por lo cual participan en diferentes procesos ambientales
que son necesario conocer y preservarlos.

<> Articulacion con las asignaturas correlativas: De manera horizontal su contenido esta
relacionado con las materias Biologia y Biodiversidad como estructurantes para
comprender la morfologia, fisiologia y genética de la diversidad de los
microorganismos y su funcion en los diferentes ambientes; mientras que los procesos
donde intervienen los microorganimos estan comprendidos por las materias Fisica y
Quimica del ambiente e Introduccion a la Gestion Ambiental.

2 Articulacién con las materias del mismo afio: La asignatura pretende fortalecer la
capacidad del alumno para identificar, investigar, controlar y realizar diagnosticos de
agentes o elementos biolégicos que afecten la salud y el ambiente. Por lo cual a manera
vertical se articula con Ecologia, Herramientas Tecnolégicas para la Evaluacion del
Ambiente y Derecho Ambiental.

<> Relacion de la asignatura con el perfil profesional esperado: Esta asignatura tiene
como propdsito que el estudiante establezca un perfil profesional en el que construyan
conocimientos generales y especificos sobre la microbiologia y el ambiente, enfocando
los aspectos relevantes de la diversidad de los microorganismos, el uso benéfico, el
riesgo a la salud originado por la presencia de microorganismos - patogenos, el
diagnostico y la determinacion de los microorganismos asociados al ambiente. Generar
en el estudiante conocimientos basicos sobre la aplicacion de la microbiologia
ambiental en la produccion regional.

2. Objetivos Generales de la Asignatura:

Conocer los aspectos mas aplicados de los microorganismos, para promover estrategias para la
proteccion del ambiente mediante el conocimiento de problematicas regionales y mundiales.

3. Contenidos de la Asignatura:

= Programa Analitico

et easrs it s b et

Introduccion a la microbiologia ambiental. Perspectivas historicas. Microorganismos, |
clasificacion. Microrganismos procarioticos, eucarioticos y acelulares. |
Métodos usados para el estudio de microorganismos. Deteccion de_poblaciongs
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Deteccion del niimero de microorganimos. Deteccion de biomasa microbiana. Bioseguridad en el |

Unidad N°3. IR 4.~ 5 C T 2. 1. & WRPRENE U ONCI s O e - At
Actividades de los microorganismos en los ciclos biogeoquimicos. Grupos y distribucion de los |
| organismos que habitan en el suelo y el agua. Microorganismos transportados por el aire,
supervivencia. Bioaerosoles.

Influencia de los factores ambientales sobre el crecimiento y actividad de los microorganismos. |
Los microorganismos en ambientes extremos de: temperatura, actividad del agua, radiacion,
salinidad, presiony pH.

'Biodegradacion y reciclado de la materia organica. Compostaje. Biodegradacion de
| contaminantes. Biorremediacion de suelos y aguas. Polucion por metales.

Unidad N° 6. :

Microorganismos de la rizosfera. Productos de antimicrobiano y hormonas vegetales.

Asociaciones simbidticas. Produccion de biofertilizantes.

I3

Unidad N° 7.

'Microorganismos de fildsfera. Endoéfitos y patogenos. Tipos de interacciones. Introduccion al
| biocontrol de enfermedades de plantas. . ]
 Unidad N°8.

| Microorganismos en la produccion de combustibles. Digestion anaerdbica. Biogas.

1 Biocombustibles de algas. Produccion de biomasa microbiana. Produccién de setas. 3‘
| Unbdad NP 991000 Loty ¢ wcadion SRl smeallene bl ont e ]
iAguas naturales. Microorganismos autéctonos y vehiculizados por rios y arroyos. Aguas
| residuales. Tratamiento de residuos liquidos. |
| Microorganismos patogenos para animales (mamiferos e insectos). Microorganismos toxigénicos. |
| Micotoxinas. Micetismo. Microorganismos ben¢ficos para animales. Probidticos. i

ke
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= Programa de Trabajos Précticos

Pradctico N° 1: Microorganismos suspendidos en el aire, agua y suelo. Métodos de estudio.
Objetivos: Analizar y observar los microorganismos presentes en suelo, aire y agua de distintas zonas. |
Comprender la composicién de los sustratos para el cultivo de microorganismos y analizar las técnicas |
| de esterilizacion empleadas para su estudio en el laboratorio. l
' Contenidos: El microscopico. Medios de cultivo. Técnicas de Esterilizacién. Asilamiento.
Coloraciones simples, de Gram, endosporos y flagelos. |

o
{
t

Prctico N°2: Actividad de los Microorganismos y su

los ciclos biogeoquimicos

| Objetivos: Demostrar la biodiversidad de los microorganismos mediante cultivos selectivos que
| permitan detectar grupos fisiologicos en el ciclo del Nitrogeno, Carbono, Fosforo y Azufre. *
iContenidos: Amonificacién, nitrificacion, desnitrificacion, fijacion no simbiotica de N,, sulfo-
oxidacion, sulfato-reduccion, celulolisis, amilolisis, solubilizacion de fosfatos. |
 Prdctico N°3: Microorganismos fototrdficos

| Objetivos: Demostrar la presencia de los microorganismos fotototroficos en el agua y el suelo
| mediante la columna de Winogradsky. .
' Contenidos: Influencia de los factores ambientales sobre el crecimiento y actividad de los |
microorganismos. Zonas aerobias, microaerofilias y anaerobias

Prdctico N°4: Los Hongos

| Objetivos: Conocer las estructuras microscopicas de mohos, levaduras y setas.
 Contenidos: Estructuras somaticas, anamorficas y teleomorficas.

i ey (SN
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Prdctico N° 5 : Biodegradacion y bioremediacion
Objetivo. Demostrar la biodegradacion de madera y determinar la biorremediacion del cobre con
hongos de pudricion blanca.

Contenidos: Trametes versicolor, Pycnoporus sanguineus y Ganoderma aplanatum Biodegradacion,
biorremediacién. Enzimas.

Prctico N*: 6 : Asociaciones con plantas 1: Rizobios

o A A e sd

| Objetivos: Comprobar y demostrar la capaéidéd—dé nodulacion delacepa del ‘géﬁ'é;b"Rhizobium.

| Contenidos: Examen de los nodulos y caracteristicas de bacteroides. Aislamiento de Rhizobium.
' Preparacion del inoculante. Germinacion de las semillas, inoculacion de las plantulas, control.
irPrdctico N° 7 Asociaciones con plantas 2: Micorrizas
| Objetivos: Conocer los hongos asociados con las raices de plantas herbaceas y arboreas. ,
;_g_jgntenidos: Observacion de endomicorrizas y ectomicorrizas. Obtencién de cultivos de macromicetos |
| Prdctico N°: 8: Digestion anaerobica
| Objetivos: Transformar los residuos agricolas en biogas y efluente/lodo atiles para fertilizar. !
| Contenidos: Estiércol bovino, digestor de laboratorio. Bacterias metanogenicas |
Prdctico N°: 9: Microorganismos del agua :

Objetivos: Conocer la probable contaminacion el agua por patégenos, a través de la busqueda de
| organismos indicadores y otros.
| Contenidos: Coliformes, enterococos, Clostridios, Pseudomonas, técnica del nimero més probable.

 N° 10: Bacterias heterotréficas del agua: DBO
Objetivo. Determinar la demanda bioldgica de oxigeno (DBO) de aguas residuales.

| Contenidos: Bacterias heterotroficas. Técnica de Winkler

|
{
¢
1
|
1

|
i
f

= Programa de Examen:
(ProgramadeExamen e
{ Unidad 1: Introduccion a la microbiologia ambiental. Perspectivas historicas. Microorganismos, |
i clasificacion. Microrganismos procarioticos, eucaridticos y acelulares. "
' Unidad 2: Métodos usados para el estudio de microorganismos. Deteccion de poblaciones |
'microbianas. Deteccion del numero de microorganimos. Deteccion de biomasa microbiana.
—~ Bioseguridad en el laboratorio. {
| Unidad 3: Actividades de los microorganismos en los ciclos biogeoquimicos. Grupos y distribucion de |
{los organismos que habitan en el suelo y el agua. Microorganismos transportados por el aire,!
| supervivencia. Bioaerosoles. |
%Unidad 4: Influencia de los factores ambientales sobre el crecimiento y actividad de los|
imicroorganismos. Los microorganismos en ambientes extremos de: temperatura, actividad del agua,';
' radiacion, salinidad, presion y pH. ;
'Unidad 5: Biodegradacion y reciclado de la materia organica. Compostaje. Biodegradacion de |
contaminantes. Biorremediacion de suelos y aguas. Polucion por metales.
'Unidad 6: Microorganismos de la rizosfera. Productos de antimicrobiano y hormonas vegetales. |
| Asociaciones simbidticas. Produccion de biofertilizantes.
| Unidad 7: Microorganismos de filosfera. Endofitos y patégenos. Tipos de interacciones. Introduccion
| al biocontrol de enfermedades de plantas. g
| Unidad 8: Microorganismos en la produccion de combustibles. Digestion anaerobica. Biogas. |
' Biocombustibles de algas.
' Unidad 9: Aguas naturales. Microorganismos autoctonos y vehiculizados por rios y arroyos. Aguas
' residuales. Tratamiento de residuos liquidos.
| Unidad 10: Microorganismos patogenos para animales (mamiferos e insectos). Microorganismos |

| toxigénicos. Micotoxinas. Micetismo. Microorganismos benéficos para animales. Probigticos. |

|
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<> Talleres y Seminarios: pte

T e g T AR OBOR BT nesiihes
| daller: TP LTSN DY A e SR AT RSSO ey LA A K RN |
}Obletwos: Complementar los conocimientos generados de las clases tedricas, mediante la resolucion |
| de problemas y participacion en el aula virtual.

Contenidos: Tema relacionado a las distintas clases. |
Seminarios s .
| Objetivos: Desarrollar competencias lingiiisticas y de investigacion indagando articulos de tematicas |
| relacionadas a la microbiologfa ambiental. .o ‘ﬁ,__ﬂ_._}

4. Metodologia de la Enseiianza y Aprendizaje:

Clases virtuales: Entorno virtual de aprendizaje estara estructurado en la plataforma oficial de
ja UNJU, UNJuVirtual en el aula virtual de la asignatura y s¢ complementara con aplicaciones
movil. Los materiales diddcticos presentados en el entorno virtual de aprendizaje estaran
habilitado de forma progresiva Yy semanal al dictado de la materia. Cada contenido esta
organizado a traves de hipertextos con imagen, audio y/o video, simuladores, etc. La materia
cuenta con una guia de trabajos practicos, libro digitales, publicacion didactica entre otro.

- Dias y horarios de clases: La modalidad sincronica sera por la plataforma de Google meet
los dias martes desde las 10:30 a 13:30 por videoconferencia, las cuales estaran grabadas y
disponibles en el aula virtual, las clases serdn tedricas-practicas. Esto permitira que el
estudiante pueda acceder cuando cuente con conectividad, y posibilitara la recuperacion de
la modalidad virtual de dictado de estudiantes que por algin motivo no pudieron participar
de la actividad.

- Carga horaria: La carga horaria para la videoconferencia teorica-practica sera de tres
horas semanales, y para las tareas asincronicas tres horas semanales para la resolucion de
problemas, busqueda de informacion y trabajos practicos.

. Asistencia: La asistencia se computa con los trabajos presentados al concluir cada
semana, teniendo una instancia de recuperacion al finalizar el cuatrimestre para los alumnos
que por diversas circunstancias no pudieron realizar las actividades.

_Horarios de Consulta: Las consultas sincronicas estaran previstas para los dias sabados de
10:30 a 11;30hs y los dias viernes de 19 a 20hs, previamente acordado con los alumnos via
WhatsApp.

2 Clases Teoricas-practicas

& Clases teoricas-Practicas: seran expositivas con discusion de los diversos temas de
cada Unidad, y se complementaran con talleres donde se resolveran situaciones
problematicas relacionado con las teorias a través de la implementacion del aula

virtual, y se recurrira al uso de simuladores como «Biomodel”. Ademas cada

unidad incluira una autoevaluacion, la modalidad seran sincronica, por la
plataforma de google meet. Para los laboratorios virtuales se explicard la
metodologia de la tematica a desarrollar articulandose con la teoria, con trabajos
practicos semanales serén individuales y en grupo, con registro 9;6; d;;os

X U & a})

fotograficos, observaciones e informes. Ademas se utilizaran aplicacion
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Store” para celulares de uso libre para la interaccion con los trabajos que lo
requieran. La modalidad seran asincronicas.

Los resultados obtenidos en cada laboratorio seran compartidos usando nuevas
tecnologias como pizarras compartidas, geneally entre otros. Ademds se prevé una
instancia presencial para la integracion de los trabajos practicos de acuerdo a la
situacion sanitaria de la provincia.

& Talleres: Tienen como objetivo que los alumnos puedan integrar las clases teoricas
y trabajos practicos mediante la resolucién de problemas y el debate entre pares en
foros de discusion, Padlet, en documentos compartidos entre otros, su modalidad
sera asincronica.

& Seminario: las actividades practicas se integraran con un seminario grupal donde
se discutira un tema actual de interés de los alumnos relacionado con la
microbiologia ambiental, con modalidad sincronica.

5. Metodologia de evaluacion de proceso, parciales y/o integrales

El 40% de la calificacién correspondera a la parte tedrica integral al final de la cursada. El 60%
restante tomara en cuenta la parte practica y los talleres, se evaluara los trabajos practicos de
Jaboratorio (40%), resolucion de problemas (10%), participacion en foros en calidad y cantidad
de intervenciones (5%), sumada al 5% a la defensa del seminario. El alumno debera cumplir
un minimo con el 100% de los trabajos presentados y el 80% aprobados, que le permitira
acceder al examen integratorio.

9 El parcial integrador de teoria y practica para la promocion consistird en la
demostracién de los procedimientos mas usados en los laboratorios, preguntas con
multiples opciones, interpretacion de graficos.

s

Condiciones para Regularizar:

Asistencia al 100% de las clases tedricas-practicas.

Aprobacion del 80% de las actividades propuestas.

Aprobacion del seminario virtual

Aprobar el integratorio de Trabajos Practicos con un 60% o mas.

o

Condiciones para promocionar la materia

Asistencia al 100% de las clases tedricas-practicas.

Aprobacion del 80% de las actividades propuestas.

Aprobacion del seminario virtual '

Aprobacion de la evaluacién integratorio Tedrico-Practica con el 70% o mas.

Evaluacion: .
= Trabajo de Laboratorios virtual: Se evalua la participacion e interaccion entre pares y
resolucion de las actividades.
= Talleres: Biisqueda de informacién pertinente, procesos cognitivos para la resolucion de
problemas, la participacion en foros de discusion y resolucién de las actividades.
=» Examen Final

% Alumno Regular: oral en las fechas dispuestas por la Facultad.

& Alumno Libre: Deberé aprobar las autoevaluaciones de cada unidad en el aula
virtual. antes de acceder a la parte practica presencial en el laboratorio que le
permitira demostrar destrezas en las técnicas microbioldgicas, previo al examen
oral de teoria. 4

2 Por Promocion: el alumno debe asistir al 100% de las clases tedricas-practicas viftuales
aprobar el 80% de los trabajos y la evaluacion INTEGRATORIA de teg;;ia/ ,
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practicos con mas del 70% del examen, ademas de cumplir con los talleres y

seminarios.

8. Horario de Clases presenciales:

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado
10:30 Teoria y Practica
11:30 Teoria y Practica
12:30 Teoria y Practica
13:30 Teoria y Practica

*Las clases de teorias-practicos seran dictados solo una vez por semana, debido a que se dictan
simultaneamente en las ciudades de Humahuaca y Abra Pampa, y tendran una duracion de tres
horas semanales para la actividad sincrénica.

9, Cronograma de clases

- Pagina - 7 -
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Semana | Clase N° Fecha Tema Hs Modalidad | Responsable
1 1 17/08 Presentacion. Unidad 1. 3 Virtual Prof. Adjunto
Taller
17/08-23/08 Laboratorio virtual 1 3 Virtual Prof. Adjunto
2 2 24/08 Unidad 2. Taller 3 Virtual Prof. Adjunto
24/08-30/08 Laboratorio virtual 1 3 Virtual Prof. Adjunto
3 3 31-08 Unidad 3. Taller 3 Virtual Prof. Adjunto
31/08-6/09 Laboratorio virtual 2 3 Virtual Prof. Adjunto
4 4 07/09 Unidad 4. Taller 3 Virtual Prof. Adjunto
07/09-13/09 Laboratorio virtual 3 3 Virtual Prof. Adjunto
5 3 14/09 Unidad 5. 3 Virtual Prof. Adjunto
14/09-20/09 Laboratorio virtual 4 3 Virtual Prof. Adjunto
6 6 21/09 Unidad 5. Taller 3 Virtual Prof. Adjunto
21/09-27/09 Laboratorio virtual 5 3 Virtual Prof. Adjunto
7 7 28/09 Unidad 6. Taller 3 | Virtual | Prof. Adjunto
28/09-4/10 Laboratorio virtual 6 3 Virtual Prof. Adjunto
8 8 5/10 Unidad 7. Taller 3 Virtual Prof. Adjunto
5/10-11/10 Laboratorio virtual 7 3 Virtual Prof. Adjunto
9 9 12/10 Unidad 8. Taller 3 Virtual Prof. Adjunto
12/10-18/10 Laboratorio virtual 8 3 Virtual Prof. Adjunto
10 10 19/10 Unidad 9. Taller 3 Virtual Prof. Adjunto
19/10-25/10 Laboratorio virtual 9 3 Virtual Prof. Adjunto
11 11 26/10 Unidad 10. Taller 3 Virtual Prof. Adjunto
26/10-1/11 Laboratorio virtual 10 3 Virtual | Prof. Adjunto
12 12 2/11-8/11 Analisis de resultados de 6 Presencial | Prof. Adjunto
Trabajos Practicos*
2/11 Actividad de recuperacion 6 Virtual Prof. Adjunto
de trabajos précticos
13 13 9/11 Seminario 3 Virtual Prof. Adjunto
14 14 16/11 Seminario 3 Virtual Prof. Adjunto
15 15 23/11 Parcial integratorio 3 Virtual Prof. Adjunto
o 8 16 26/11 Recuperatorio 3 Virtual | Prof--Adjunto
y
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*Esta actividad podra cambiarse a modalidad virtual, de acuerdo a las condiciones sanitarias
presentadas en la provincia en la fecha estimada. Se pretende integrar los laboratorios para
reforzar las destrezas de los estudiantes.
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Paginas en Internet:
TR https://www.ncbi.nlm.nih.gov/
~*" 2% http://microbiota.com.ar/
Complementaria:
1. Carrillo L. 2010. Microbiologia Agricola. UNJu
2 Carrillo L. 2003. Los Hongos de los Alimentos y Forrajes. http//:
www.unsa.edu.ar - material bibliografico
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11. Oferta de actividades extracurriculares: )
Se ofrdceran curso por crédito y trabajo Final, se integrara a los alumnos al proyecto de
investibacion yfigente, etc. el ;
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