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RESOLUCION CAFCA. N° 615/2016.

SAN SALVADOR DE JUJUY, 01 de noviembre de 2016.

VISTO, el Expediente F.200-3790/2016, mediante el cual el Dr. Gonzalo Andrés DE
ARRIBA ZERPA (CUIL. 20-20455871-0 - L.P. Ne 2982), eleva planificacion de la asignatura
BIOTECNOLOGIA, asignatura Electiva del Ciclo Superior de la Carrera Licenciatura en
Ciencias Biologicas, Plan 2014; y

CONSIDERANDO:

Que de fs. 2 a fs. 10 del expediente de la referencia obra la planificacion antes citada.

Que la Comision de Seguimiento de la Carrera Licenciatura en Ciencias Biologicas ha
emitido dictamen favorable.

Que la Comision de Ensefianza del H. CAFCA. ha hecho lo propio.

Que el tema ha sido tratado y aprobado en Sesion Ordinaria N° 16/2016, de fecha 01
de noviembre de 2016, con el voto favorable de los DOCE (12) Consejeros presentes.

Por ello,
EL H. CONSEJO ACADEMICO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
RESUELVE
ARTICULO 1°: Autorizar el dictado de la asignatura BIOTECNOLOGIA, a cargo del Dr.
Gonzalo Andrés DE ARRIBA ZERPA, Electiva del Ciclo Superior de la Carrera Licenciatura

en Ciencias Biologicas (Plan 2014).

ARTICULO 2°: Aprobar la planificacion obrante de fs. 2 a fs. 10 del presente expediente que
como ANEXO UNICO forma parte integrante de la presente resolucion.

ARTICULO 3° Registrese. Comuniquese. Cumplido, ARCHIVESE.
cgg.




Facultad de Ciencias Agrarias.-
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ANEXO UNICO RESOLUCION CAFCA. N° 615/2016.

PLANIFICACION DE CATEDRA

Carrera: ___Licenciatura en Ciencias Bioldgicas

Asignatura: Biotecnologia

Profesor Titular: __Dr. Gonzalo de Arriba Zerpa___

Afo: 2016
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Facultad de Ciencias Agrarias.-
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Departamento:

Régimen:  Cuatrimestral (Segundo Cuatrimestre)

curso: C'arqa Horaria de la Asignatura: 90 h

Ciclo Superior

Equipo de Cd

Dr. Gonzalo de Avrv;r"‘i'ba Zerpa

Aislamiento, clonado y andlisis de genes. PCR. Expresion de genes. Mutaciones
espontdneas e inducidas. Mapeo y Secuenciamiento de Genomas. Transcriptoma,
proteoma y metoboloma. RNA de interferencia. Procesos de Separacion y
Purificacién de Sustancias Bioldgicas. Tecnologia Enzimdtica. Cristalografia de
Rayos X de Macromoléculas. Cultivos de Células. Biosensores. Biodegradacion y
Bioremediacion. Produccién de Vegetales y Animales Transgénicos
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Objetivo Generales de la Asignatura

El objetivo de esta materia es proveer a los alumnos interesados con
informacién general acerca de la aplicacién de sistemas o procesos bioldgicos y
organismos vivos a la solucién de problemas de interés a la comunidad mediante la
generacién de innovaciones y su manufactura industrial. Se desea, ademds, que en
el transcurso del dictado de la asignatura los alumnos perciban claramente que la
Biotecnologia se trata de una especialidad multidisciplinaria que involucra la
participacién coordinada de dreas tales como la microbiologia, la genética y la
bioquimica en un extremo, y la ingenieria y la tecnologia en general en el otro.

= Articulacién con asignaturas correlativas:

Dados los cambios en el Plan de Estudio 2014 de la Carrera, no se exigirdn
materias correlativas particulares, mds alld de cumplimentar con los requisitos de
inscripcion para el Ciclo Superior.
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Universidad Nacional de Jujuy.-

Contenidos de la Asignatura

= Programa Analitico

Uﬂldad N 0 ’ T

Definicion. Desar'r'ollo histérico. Blo‘recnologla claswa y de avanzada Campos de
aplicacién de la Biotecnologia. Macromoléculas, células y organismos, su aplicacién
en procesos y tecnologias. Modificacién genética de células para la produccién de
proteinas. Biorreactores. Organismos transgénicos. Animales y vegetales como
biorreactores. Ejemplos de implementacién de Biotecnologias en paises
desarrollados.

Elemenfos necesarios para el clonado de genes: enzimas de resTmccuon vecfor‘es
de clonado, hibridizacién de dcidos nucleicos. Pldésmidos, bacteriéfagos, césmidos
y cromosomas artificiales. Librerias de ADN y de cADN. Rastreo de librerias con
oligonucledtidos sintéticos, sondas de ADN y anticuerpos. Clonado de genes
mediante complementacidn.

—

Andlisis medlam‘e mapeo con enzimas de restriccion. Southern y Norther‘n bIoT
Secuencia de nucledtidos. Secuenciamiento automadtico de ADN. Andlisis de
secuencias. Utilizacion de bancos de secuencias.

Unidad N° 4. Reac

Fundamentos de la reaccién, Dlseno de primers. Idenhdad del pr‘oducfo de
reaccién. Amplificacion de ADN. Amplificacion de cADN, transcrpcion reversa y
PCR. PCR anidado. Cuantificacion de ADN y ARN mediante PCR. PCR en tiempo
real. Aplicaciones.

VecTores de expresuon In'rr‘oduccuon de genes en celulas bacfemanas y
eucariotas. Sistemas de expresion en bacterias, levaduras y eucariotas
superiores. Modificacidn de células eucariotas en forma transitoria y estable.
Sistemas para la generacién de péptidos y proteinas con nuevas funciones,
libreria de péptidos en fagos filamentosos, recombinacién de genes in vitro.
Aplicaciones.
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Unidad N° 6. Mod ke
Mutaciones espontdneas e inducidas. Efectos fenotipicos. Bases moleculares de
las mutaciones. Agentes mutagénicos. Mutagénesis de células en cultivo.
Procedimientos generales. Utilizacién de células hipermutadoras. Mejoramiento
de cepas bacterianas mediante recombinacién inducida de genomas. Mutagénesis

en genes aislados. Mutagénesis dirigida mediante oligonucledtidos y PCR.
Aplicaciones en Biotecnologia.

PR daa’ N°7 '_ ‘ AR gfe

Genoma humano. Estrategias de mapeo, ligamiento y mapa fisico. Mapa fisico de
baja resolucién, mapeo de cromosomas, mapeo de cADN. Mapa fisico de alta
resolucién, mapeo de microrestriccién, mapas top-down. Mapas de contigs,

bottom-up. Organismos modelos, genomas de microorganismos. Bancos de datos
de ADN, ARN y proteinas.

S

Unidad N° 8, Gend ional: o |
Conceptos de transcriptoma, proteoma y metoboloma. Implicancias biotecnols-
gicas. Microarrays o chips de DNA, disefios y construccién. Andlisis de expresién
de genes. Validacién de resultados. Proteoma, identificacién de proteinas,
métodos inmunolégicos, funcionales y quimicos. Micro-secuenciamiento de
proteinas. Degradacién de Edman, espectroscopia de masa. Estudio de la
funcionalidad de proteinas, construccién de mutantes, sistema de dos hibridos.

i

Primeras evidencias experimentales de la existencia de RNA de interferencia
(RNAI). Descubrimiento de la existencia del proceso de RNAi en distintos
organismos. Mecanismo de RNAI, proteinas involucradas. Mecanismos fisioldgicos
de accién. Aplicaciones biotecnoldgicas.

Unidad N° 10, Pr

rificac

Materiales de partida. Precipitacion por sales, solventes orgd

Cromatografia de intercambio idnico, afinidad, adsorcién por colorantes y
filtracion molecular. Electroforesis, isoelectroenfocado, cromatoenfocado y
ultrafiltracién. Cromatografia liquida rdpida de proteinas (FPLC).
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Puriflcacwn de enzlmas cr'l'rerlos de pureza. Calculo de gr'ado de pur‘:ﬁcacnon y
rendimiento. Utilizacion industrial de las enzimas. Reacciones con enzimas
solubles e inmovilizadas. Métodos de inmovilizacién. Propiedades de enzimas
inmovilizadas. Reactores enzimdticos. Enzimas de organismos terméfilos.
Inmovilizacién de células. Ventajas y desventajas en la utilizacién de células
inmovilizadas.

Pro'remas estructura primaria, secundaria, 'rer‘cnar'la Yy cuater‘narla de profemas
Métodos para la determinacién de estructura. Etapas involucradas en la
determinacién de la estructura tridimensional de macromoléculas por difraccion
de rayos X: cristalizacién, recoleccién de datos de difraccién, resolucion del
problema de la fase, obtencién de mapas de densidad electrdnica, construccion y
refinamiento del modelo molecular.

Pr‘oducfos de |mporfcmcna buo'recnologsca obtenidos medlcm‘re culhvo de células.
Caracteristicas de células procariotas, animales y vegetales en cultivo. Cinética
de crecimiento y formacion de productos. Utilizacién de nutrientes, aireacidn,
agitacion y transferencia de masa. Rendimiento y productividad. Tipos de
birreactores para cultivo de células. Control y automatizacién. Preparacion y
control de cultivos de células: esterilizacion de equipos, medios de cultivo y aire.
Cultivos continuos y discontinuos. Cambios de escala.

Defmncnon Componen‘res bioldgicos, biosensores enzimdticos y por' bloafmldad
transductores usados en la confeccion de biosensores: electroquimico,
termistores dpticos, piezoeléctricos/acusticos, FET. Aplicaciones en clinica e
industria. Biosensores implantables, narices electrénicas.

V:as meTabollcas pr‘oduc'roras de energla regulacuon y conTrol en microor-
ganismos; en aerobiosis a partir de glucosa y otros carbohidratos, dcidos grasos,
metano y metanol. Produccién energética en organismos anaerédbicos: fermetacién
ldctica, etandlica, propidnica, butanélica y butirica. Coordinacién del metabolismo
y crecimiento celular. Produccién de dcidos orgdnicos, aminodcidos y antibiéticos.
Digestores anaerdbicos, biotransformacién, bioremediacion, biolixivacién.
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Unidad N° 16. Biodegradacion y Bioremediacion:
Biodegradacién de compuestos orgdnicos complejos, vias metabdlicas y genes
involucrados en microorganismos. Los microorganismos del suelo. Compuestos
orgdnicos, clasificacidn. Opciones para la limpieza de sitios contaminados y de
residuos. Biorremediacién, definicién y conceptos. Técnicas de biorremediacidn.
Aproximacién reduccionista para el estudio de microorganismos degradadores.
Fitorremediacién.

Unidad N° 17. Produce egetales Transgénicos:
Propiedades de células vegetales. Ingenieria genética en vegetales. Métodos de
generacién de plantas transgénicas. Modificacién de fenotipos mediante RNA
antisentido. Impacto en la produccién vegetal.

Unidad N° 18, Prodluce o
Métodos de obtencidn. Aplicaciones, produccién de proteinas. Células
stemembrionarias, ratones quiméricos. Generacién de ratones "knock out" y
knock in. Recombinacién homéloga, métodos de seleccién. Mutantes condicionales.
Utilizacidn de ratones transgénicos en investigacién médica. Clonado de animales.
Terapia celular.

Bibliografia:

Bdsica:
[1].B.R. Glick y J.J. Pasternak., 1994. "Molecular Biotechnology, Principles and
Applications of Recombinant ADN. ASM Press
[2].V. Moses and R.E Cape., 1991. "Biotechnology, the Science and the
Business". Hardwood Academic Publishers

Complementaria:
J.D.Watson y otros. 1992. "Recombinant AND". W.H. Freeman and Company.
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= Programa de Trabajos Prdcticos

Blsqueda de secuencias por palabras clave con SRS
Blsqueda de secuencias por homologia con BLAST

Utilizacién del programa pDRAW32 para disefio de primers y andlisis de
restriccion

Objetivos: se estudiard la produccién de proteinas recombinantes a partir de
cultivos bacterianos.

Contenidos: se llevard a cabo la produccion de una ADN polimerasa ampliamente
utilizada en reacciones de PCR conocida como Pfu, cuyo gen fue clonado en el
vector plasmidico de expresion pET-15b y posteriormente transferido a la
bacteria Escherichia coli para su produccion y purificaciéon
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Metodologia de la Ensefianza:

> Clases Tedricas y Prdcticas

% Clases Tedricas: se dardn dos clases teéricas semanales de 2 hs cada

una. Los alumnos deberdn asistir al 70 % de las mismas para poder
obtener la regularidad.

% Clases Prdcticas:
Cada clase prdctica tendrd una duracién de 3 a 4 hs. Se realizard
una introduccion tedrica sobre las técnicas a desarrollar por el

alumno y luego se hard una evalucién en funcién de los resultados
obtenidos

 Seminarios: cada alumno deberd presentar un articulo cientifico, el
cual se discutird con criterio critico con el resto de los alumno

Condiciones para Reqularizar la Materia:

Cumplimentar con los requisitos de inscripcién para el Ciclo Superior.

Evaluacién:

= Clases Tedricas: tres parciales. La calificacién minima para promocionar es
de 7 y de 4 para regularizarla.

= Trabajo de Laboratorio: La realizacion de esta actividad es obligatoria para
aprobar la asignatura. Su evaluacion se hard conjuntamente con la de las

clases de teoria.

= Exdmen Final: para aquellos alumnos que no hayan promocionado la materia
se tomarad en examen final.
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