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RESOLUCION CAFCA. N° 511/2019.

SAN SALVADOR DE JUJUY, 13 de agosto de 2019.

VISTO, el Expediente F.200-3561/2019, mediante el cual la Dra. Raquel Angela
ROMEO, Coordinadora de la Carrera LICENCIATURA EN CIENCIAS BIOLOGICAS, eleva
planificacién docente de la asignatura QUIMICA GENERAL E INORGANICA, del Primer
Afio Primer Cuatrimestre de la citada carrera; y

CONSIDERANDO:

Que el docente Biogco. Carlos Alberto PANTALEON ha presentado la
planificacion de catedra de la asignatura Quimica General e Inorganica, la cual fue
analizada y aceptada por la Comision de Seguimiento de la Carrera.

Que el Programa Analitico adjuntado se ajusta a los contenidos requeridos por la
Resolucion Ministerial 334/03, el cual estara vigente hasta que el docente proponga algun
cambio.

Que el tema ha sido tratado y aprobado en Sesion Ordinaria N° 10/2019, de fecha
13 de agosto de 2019, con el voto favorable de los DOCE (12) Consejeros presentes.

Por ello,
EL H. CONSEJO ACADEMICO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
RESUELVE
ARTICULO 1°: Aprobar el Programa Analitico correspondiente a la asignatura QUIMICA
GENERAL E INORGANICA, del Primer Afio Primer Cuatrimestre de la Carrera
LICENCIATURA EN CIENCIAS BIOLOGICAS, de acuerdo al ANEXO UNICO que forma

parte integrante de la presente resolucion.

ARTICULO 2°: Registrese. Comuniquese. Notifiquese. Cumplido, ARCHIVESE.
cgg.
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ANEXO UNICO RESOLUCION CAFCA. N° 511/2019.

QUIMICA GENERAL E INORGANICA

CARRERA: Licenciatura en Ciencias Bioldgicas — Plan de Estudios 2014
CORRESPONDE AL ANO ACADEMICO: 1° Afio 1° Cuatrimestre
CARGA HORARIA: 90 hs

DOCENTE A CARGO: Biogco. Carlos Alberto PANTALEON

PROGRAMA ANALITICO
PROGRAMA ANALITICO Y DE EXAMEN
INTRODUCCION

Quimica: definicion. Quimica General e Inorganica: contenidos, metodologia, objetivos.
Importancia de los conocimientos quimicos en las ciencias bioldgicas.

UNIDAD |

Materia y energia: concepto, propiedades, equivalencias. Propiedades de la materia:
extensivas, intensivas. Sistemas materiales: clasificacion. Fases: sistemas homogéneos y
heterogéneos. Elementos y compuestos. Mezclas: procesos de fraccionamiento. Los
elementos quimicos: abundancia en la naturaleza. Importancia bioldgica, geoldgica e
industrial. Masa y peso. Densidad y peso especifico. Transformaciones de la materia:
fisicas y quimicas. La reaccion quimica.

UNIDAD Il

Leyes estequiométricas: Ley de la conservacion de la masa y energia, Ley de las
proporciones constantes, de las proporciones mdltiples y equivalentes, Ley de Gay
Lussac, Ley de Avogadro. Teoria atomica de Dalton. Peso atémico. Escalas de pesos
atémicos. Peso molecular. Peso equivalente. Nomenclatura. Simbolos. Férmulas y
ecuaciones quimicas. Atomo gramo. Molécula gramo 6 mol. Volumen molar. Ntimero de
Avogadro. Nimero de Loschmidt. Calculos estequiométricos.

UNIDAD lil

Estado de la materia. Estado gaseoso. Leyes de Boyle-Mariotte, Gay Lussac-Charles.
Ecuacion de estado o Ecuacion General de los Gases Ideales. Concepto de gas ideal o
perfecto. Mezcla gaseosa: ley de Dalton. Difusion de gases: ley de Graham. Teoria
cinética de los gases. Gases reales. Ecuacion de Van der Waals. Condiciones criticas:
temperatura, presion y volumen. Licuacion de los gases: isotermas de Andrews. Estado
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liquido: propiedades generales. Estado sélido: propiedades. Sélidos amorfos y cristalinos.
Isotropia y anisotropia. Isomorfismo. Alotropia. Polimorfismo.

UNIDAD IV

Teoria atdmica. Hechos experimentales que fundamentan la teoria moderna. Rayos
catddicos. Rayos canales. Rayos X. Modelo atdmico de Rutherford. Modelo de Bohr.
Estructura del nucleo y envoltura electronica. Nimero atémico. NUmero masico. Isétopos,
isobaros e is6tonos. Nuclidos. Fendmenos radiactivos. Desintegracion alfa, beta y gama.
Transformaciones nucleares artificiales. Sintesis. Fusion y fision nuclear. Teoria
ondulatoria. Orbitales atémicos. Teoria cudntica. Numeros cuénticos. Teoria de
Schrédinger. Principio de exclusion de Pauli. Reglas de Hund. Niveles y subniveles de
energia. Clasificacion periddica de los elementos. Primeros intentos de clasificacion. Ley
periddica de Mendeleiev-Meyer. Elementos representativos, de transicion y de transicion
interna. Variacion de las propiedades fisicas y quimicas de los elementos segun su
ubicacidn en el sistema periddico. Propiedades periddicas: radio atémico e iénico, energia
de ionizacion, afinidad electrénica y electronegatividad.

UNIDAD V

Uniones quimicas. Diferentes clases. Teoria electrénica de la valencia. Union
electrovalente o i6nica. Energia de ionizacion y afinidad electrénica. Tamafio idnico. Ciclo
de Born-Haber. Unidn covalente polar y no polar: momento dipolar. Electronegatividad:
escala de Pauling. Unién covalente coordinada o dativa. Orbitales atémicos hibridos: sp,
sp2,sp3,d2sp3,sp3d2. Estructuras de resonancia. Hibridizacion. Orbitales
moleculares. Formulas electronicas de compuestos comunes. Estereoquimica. Relacion
entre el tipo de unidén y las propiedades fisicas.

UNIDAD VI

Soluciones: concepto y clasificacion. Soluciones de gases en liquidos y sélidos en
liquidos. Solubilidad. Curvas de solubilidad. Efecto de la naturaleza del soluto, de la
temperatura y de la presion. Ley de Henry. Soluciones de liquidos en liquidos.
Miscibilidad. Separacion de liquidos. Destilacion fraccionada. Expresiones de la
concentracion de las soluciones: molaridad, formalidad, normalidad y molalidad.
Soluciones saturadas e insaturadas. Mecanismos de disolucion. Propiedades coligativas
de las soluciones: ley de Raoult, aumento ebulloscdpico, descenso crioscopico, presion
osmatica. Soluciones isotonicas. Sistema coloidal: distintos tipos de coloides.
Propiedades: cinéticas, Opticas. Dialisis. Electroforesis.

UNIDAD VI

Termodindmica. Sistemas. Funciones de estado. Primera ley de la Termodindmica
Diagramas entalpico de las reacciones quimicas. Leyes de la Termoquimica. Dependencia
de la energia interna y entalpia con la temperatura. Calor especifico. Capacidades

3



UNIVERSIDAD NACIONAL DE JUJUY
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
Alberdi 47 — 4600 — S. S. de Jujuy
TEL. (0388) 4221556 — FAX (0388) 4221547
WEB; http;//www.fca.unju.edu.ar

calorificas. Entropia. Segunda y tercera leyes de la Termodindmica. Energia libre.
Reacciones espontaneas.

UNIDAD Vil

Equilibrio quimico: ley de accién quimica de las masas. Constante de equilibrio: K¢, Kpy
K x . Principio de Le Chatelier. Influencia de la concentracion, presion y temperatura sobre
el equilibrio quimico. Dependencia de K ¢ con la temperatura: isocora de V'antHoff. El
Equilibrio y la Termodindmica. Reglas de las fases de Gibbs.

UNIDAD IX

Cinética Quimica: velocidad de reaccion, factores que influyen en la misma. Leyes
diferenciales e integrales de velocidad. Mecanismos de la reaccion. Molecularidad y drden
de la reaccion. Energia de activacion. Catalizadores. Activadores y venenos. Enzimas.
Fotoquimica: leyes de Grothus y de Einstein. Fotosintesis.

UNIDAD X

Disociacién quimica: disociacion térmica de los gases y disociacion ionica de los
electrolitos. Teoria ionica de Arrhenius. Electrolitos débiles y fuertes. Grado de disociacion.
Teorias acido-base: Arrhenius, Bronsted-Lowry y Lewis. Disociacion del agua. Producto
i6nico del agua. Potencial hidrogeno (pH). Célculos de pH. Indicadores acido-base. Reglas
de Pauling para oxiacidos. Soluciones reguladoras o buffers. Efecto del idn comun. Pesos
equivalentes de acidos y de bases. Neutralizacién. Peso equivalentes de sales. Hidrolisis.

UNIDAD XI

Electroquimica. Conceptos. Reacciones de oxido-reduccion (redox). Nimeros o estado de
oxidacion. Igualacion de reacciones redox. Transformacion de energia quimica en energia
eléctrica: Pilas o Celdas galvanicas. Potencial normal de electrodo: serie electromotriz.
Agentes oxidantes y reductores. Dismutacion. Transformacion de energia eléctrica en
energia quimica: Electrolisis, celdas electroliticas. Leyes de Faraday. Pesos equivalentes
de oxidantes y reductores.

UNIDAD XII

Compuestos de coordinacion: iones complejos. Teoria de Werner. Atomo o i6n central.
Ligandos. Esferas de coordinacion. Valencia secundaria. Nomenclatura. Estereoquimica.
Isomeria geométrica. Estabilidad de los complejos. Los complejos en la naturaleza.

UNIDAD XiIil

Hidrogeno, Oxigeno y Agua: métodos de obtencion, propiedades fisico-quimicas.
Bioinorganica. Hidruros. Oxidos, Perdxidos y Superdxidos. Propiedades diferenciales de
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agua. Agua potable. Agua pesada. Agua regia. Agua oxigenada: expresion de la
concentracion en volimenes. Bioinorganica de elementos biolégicamente importantes.



