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RESOLUCION CAFCA. N° 035/2017.

SAN SALVADOR DE JUJUY, 14 de marzo de 2017.

VISTO, el Expediente F.200-3341/2016, mediante el cual |a Dra. Liliana Concepcion
LUPO, presenta propuesta para Materia Electiva del Ciclo Superior de la Carrera
Licenciatura en Ciencias Biolégicas “ECOLOGIA ACUATICA Y LIMNOLOGIA APLICADA:
METODO DE ESTUDIO" y

CONSIDERANDO:

Que de fs. 2 a fs. 21 del expediente de la referencia obra la planificacion de la asignatura
antes citada.

Que la Comision de Seguimiento de la Carrera Licenciatura en Ciencias Biolgicas ha
emitido dictamen favorable.

Que la Comisién de Ensefianza del H. CAFCA. ha hecho lo propio.

Que el Dictamen de Comisién ha sido rechazado sugiriéndose la aprobacion del dictado
de la asignatura.

Que el tema ha sido tratado y aprobado en Sesién Ordinaria N° 01/2017, de fecha 14 de
marzo de 2017, con el voto favorable de los ONCE (11) Consejeros presentes.

Por ello,
EL H. CONSEJO ACADEMICO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
RESUELVE

ARTICULO 1°; Autorizar el dictado de la asignatura ECOLOGIA ACUATICA Y LIMNOLOGIA
APLICADA: METODO DE ESTUDIO, Electiva de Ia Carrera Licenciatura en Ciencias
Bioldgicas (Plan 2014), a cargo de Ia Dra. Liliana Concepcion LUPO, de la M. Sc, Nelly
Nicolaza Maria VARGAS RODRIGUEZ y del Dr. Francisco Cérdoba (FI-UNJu), como
Profesores Asesores e Invitados los Dres. Hugo FERNANDEZ, Luis Fernandez, Nora
MAIDANA y Laura PEREYRA, todos del CONICET y como colaboradores las Biblogas
Tania APUMAITA y Elena TORREJON.

ARTI’CL}LO 2°: Aprobar la planificacién y el programa de la citada asignatura que como
Anexo Unico forma parte integrante de la presente resolucién.

ARTICULO 3% Registrese. Comuniquese. Cumplido, ARCHIVESE.
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ANEXO UNICO RESOLUCION CAFCA. N° 035/2017.

Ministerio de Educacién de la Nacién Catedra de Ecologia General
Universidad Nacional de Jujuy Lic. Ciencias Biolégicas
Facultad de Ciencias Agrarias Afo 2016

MATERIA ELECTIVA CICLO SUPERIOR

AREA BIODIVERSIDAD, ECOLOGIA Y CONSERVACION

ECOLOGIA ACUATICA Y LIMNOLOGIA APLICADA: METODOS DE ESTUDIO
SR ALUATICA Y LIMNOLOGIA APLICADA: METODOS DE ESTUDIO

DESCRIPCION DEL CURSO

Horario: martes y viernes de 16:00 a 18:00 hs (60 h)
Trabajo final: 30 h
Carga horaria total: 90 h

Materias correlativas:
Bioestadistica
Diversidad Biolégica |
Ecologia General

Desarrollo: Presentacion realizada por pertinencia de la Catedra de Ecologia General.
Caracter teérico - practico a lo largo de 15 semanas (segundo cuatrimestre, quinto afio

LCB). Régimen Promocional.

- Teoria a través de 12 unidades

- Trabajos Précticos: individuales y/o en grupo; se organizan en la primera
sesion. Se realizan salidas al campo.

* Actividades Practicas: de campo - mediciones, censos, etc.- (al menos cuatro
salidas, que ocupan medio dia o todo el dia). No se recuperan

* Realizacién de las actividades: en terreno / en el aula / en el laboratorio
Tareas: de busqueda bibliografica / resolucién / otros: fuera del aula

Analisis conjuntos, talleres / discusion.

Evaluaciones:
- Dos parciales (una recuperacion de c/u, por Reglamento)

- Cuestionario integrador de la clase teérico practica: 1 por semana; nota

conceptual (bueno-regular-malo), individual, a promediar antes de cada parcial.
Deben aprobar el 60% de éstos para acceder al parcial (se recupera hasta un
10% de desaprobados, para alcanzar el promedio requerido).
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- Informes: grupales y/o individuales segun sea el caso, deben presentarse.en la
fecha pautada una vez concluido el trabajo practico.

- Trabajo final (trabajo practico de inteqracién) sobre problematicas ambientales
regionales y locales (se asignaran los temas en la segunda quincena después
del inicio de la cursada); con exposicién de 15 minutos; antes del ultimo parcial.
Calificacién por nota :

- Conducta de trabajo

Asistencia: 80 %.
Plantel Docente

e Dra. Liliana C. Lupo
e Ms. Sc. Biél. Nelly Vargas Rodriguez
* Dr. Francisco Cérdoba (Facultad de Ingenieria)

Profesores Asesores e Invitados:

e Dr. Hugo Fernandez — CONICET (Prof. Invitado)
Dr. Luis Fernandez — CONICET (Prof. Asesor)
Dra. Nora Maidana — CONICET (Prof. Asesor)
Dra. Laura Pereyra — CONICET (Prof. Invitado)

Colaboradores:

* Bidl. Tania Apumaita (Becaria Doctoral — CONICET, Laboratorio de Limnologia y
Ecologia Acuética, Catedra Ecologia General, FCA - UNJu)

* Bidl. Elena Torrejon (Becaria Doctoral — CONICET, Laboratorio de Limnologia y
Ecologia Acuética, Catedra Ecologia General, FCA - UNJu)




Ministerio de Educacién de la Nacién Catedra de Ecologia General
Universidad Nacional de Jujuy Lic. Ciencias Bioldgicas
Facultad de Ciencias Agrarias Afo 2016

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA
PROGRAMA TEORICO ANALITICO

UNIDAD I.- Introduccién. Historia. Ecologia Acuatica y Limnologia en el contexto
internacional, nacional y regional. Aplicaciones en casos reales y potenciales.

UNIDAD II.- Caracteristicas fisicas y quimicas de los ambientes acuaticos. Conceptos e
implicancias. Sustancias contaminantes.

UNIDAD Ill.- Cuenca. Conceptos, limites, volumen Yy configuracién de aguas
epicontinentales. Efectos de las actividades antrépicas en la cuenca

UNIDAD IV.- Factores ambientales. Caracterizacion y clasificacion de cuerpos acuaticos

I6ticos y Iénticos. Marco teérico en ecologia acuética. El rio continuo. Las perturbaciones
intermedias.

UNIDAD V. Limnologia aplicada. Contaminacién de rios y lagunas. Ejemplos locales.
Diagnéstico y flujo de contaminantes en el Dique La Ciénaga. Efectos ambientales de los
efluentes cloacales en localidades de la puna. Efectos de los hidrocarburos en el Parque
Nacional Calilegua. La extraccién del Litio y los ambientes acuaticos de la puna.

UNIDAD VI.- Métodos Para el estudio de la diversidad de Ia biota dulceacuicola.
Comunidades acuéticas: definicién, caracterizacion y estructura. Indicadores de calidad
de agua. El caso del rio Xibi — Xibi (rio chico) de jujuy

UNIDAD VII.- Ecologia de plancton. Comunidades de algas del bentos y plancténicas.
Zooplancton: ecologia. Invertebrados benténicos: ecologia y adaptaciones. Peces y
tolerancia ambiental.

UNIDAD VIIl. Métodos de estudio del bentos. Recuento de organismos. Especies
indicadoras, el grupo EPT. Indices de calidad.

UNIDAD IX.- Las macroéfitas Y su importancia como reguladoras en los Humegiales.
Potencial de los humedales artificiales como filtros de efluentes cloacales: éxitos y
fracasos en su implementacién.

UNIDAD X.- Ambientes extremos Yy su relacién con las actividades mineras. Rios de
altura, aguas termales y ambientes salinos. Paleolimnologia

UNIDAD XI. Disefio de muestreo. Tratamiento de los datos. Andlisis de los datos en
estudios limnolégicos



Cronograma de clases:

€jo y remediacié
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comunitario. Los veedores ambientales.

D

Sesién Tema Clase Cantidad de Responsable/s
horas
1. Unidad 1. Introduccién. Ecologia T 2 Lupo/Vargas/Cérdoba
Acudtica y Limnologia en el contexto
internacional, nacional y / regional.
2. Cuenca. Monitoreo de aguas PC 6 Vargas/Cérdoba/Lupo
continentales. Dique La Cienaga
3. Unidad 2. Caracteristicas fisicas y T 2 Vargas
quimicas de |os ambientes
acuaticos. Conceptos e impli-
cancias. Sustancias contami-nantes.
4, Unidad 3. Cuenca. Monitoreo de rios PC 6 Vargas/Fernandez H.
Y su_importancia
5. Unidad 4. Factores ambientales. il 2 Vargas/Lupo
Caracterizacion y clasificacion de
cuerpos acudticos l6ticos Y Iénticos.
6. Unidad 5, Limnologia aplicada. T 2 Vargas/Lupo
Contaminacién de rios y lagunas.
Estudio de casos locales.
7 Unidad 6. Métodos para el estudio PI 2 Vargas/Lupo
de la diversidad de la biota
dulceacuicola,
8. Unidad 7. Diversidad de |a biota Pl 2 Vargas/Maidana/Apumaita
dulceacuicola, Fitoplancton.
Diatomeas continentales
9. Fitoplancton. Diatomeas. Técnicas PI 2 Vargas/Maidana/Apumaita
montaje y conteo, Diversidad
10. 1er. Parcial Parcial 2 Vargas /Lupo
11. Zooplancton. Métodos para Su| PayP| 2 Vargas
estudio.
L 12. Unidad 8. Métodos para e] estudio PI 2 Vargas/T orrejon/Apumaita
de organismos bentdnicos
L 13.  [Métodos para e estudio de Peces PC 5 Fernandez L./Vargas
continentales. Piscicultura, '
Intendencia de Los Diques
14, Unidad 9. Las macréfitas y sy PI 2 Vargas/Lupo
importancia como reguladoras en los
Humedales.
15. Unidad 10. Ambientes extremos y su T 2 Vargas/Apumaita/Torrrején/
relacion con las actividades mineras, Lupo
L Rios de altura, aguas termales y
ambientes salinos. Paleolimnologfa.
16. Unidad 11. Disero experimental en Pl 2 Vargas/Pereyra ]
Ecologia Acuatica y Limnologia
17. Unidad 11. F cartografiado y PI 2 Vargas/Pereyra
analisis de datos en Ecologia
Acudtica y Llimnologia
18. Taller: La Salinizacion de ambientes Pa 2 FeméndezNargas
acuaticos y sus implicancias a nivel
mundial
19. _ [indices de Diversidag PI 2 Vargas/ Pereyra
M—




20. Unidad 12. Medidas de manejo y T 2 Vargas
remediacién. Monitoreo y vigilancia :
ambiental.
21. Trabajo final PcyPI 7 Lupo//Vargas
22. 2do parcial Parcial 2 Lupo//Vargas
23. Recuperatorio 2do parcial Recuper. 2 Lupo//Vargas

T: Tedrico

Pa: Trabajo prdctico dulico

Pl: Trabajo Prdctico de Laboratorio
PC: Trabajo Prdctico de Campo.

TRABAJOS PRACTICOS (1) PROPUESTOS, PRESENTACION DE LA CARGA

HORARIA Y ACTIVIDADES
Sesion Tema Clase Cantidad de Responsable/s
horas

1 Cuenca. Monitoreo de aguas PC 6 Vargas/Cérdoba/Lupo
continentales. Dique La Cienaga

2 Cuenca. Monitoreo de rios y su PC 6 Vargas/Fernandez H.
importancia

3 Métodos para el estudio de la PI 2 Vargas/Lupo
diversidad de la biota dulceacuicola.

4 Diversidad de la biota dulceacuicola. PI 2 Vargas/Maidana/Apumaita
Fitoplancton. Diatomeas
continentales

5 Fitoplancton. Diatomeas. Técnicas PI 2 Vargas/Maidana/Apumaita
montaje y conteo. Diversidad

6 Zooplancton. Métodos para su| PayPI 2 Vargas
estudio.

7 Métodos para el estudio de PI 2 Vargas/Torrejon/Apumaita
organismos benténicos

8 Métodos para el estudio de Peces PC 5 Vargas/Fernandez
continentales. Piscicultura.
Intendencia de Los Diques

9 Las macréfitas y su importancia Pl 2 Vargas/Lupo
como reguladoras en los
Humedales.

10 Disefio experimental en Ecologia PI 2 Vargas/Pereyra
Acudtica y Limnologia

11 El cartografiado y andlisis de datos Pl 2 Vargas/Pereyra
en Ecologia Acuética y Llimnologia

12 Indices de Diversidad Pl 2 Vargas/ Pereyra

13 Trabajo final PCyPI 7 Lupo//Vargas

(1) Para el desarrollo de los trabajos précticos de campo, se prevé que los alumnos
participen en las diferentes campafias de investigacién realizadas en el marco de los
proyectos que se ejecutan en el Laboratorio de Limnologia y Ecologia Acudtica -
Cdtedra de Ecologia




= Programa de Trabajos Prdcticos

Objetivos: Conocer los métodos para el monitoreo de aguas continentales.

Actividades:
Toma de conciencia de las medidas de seguridad en el traba jo en embalses.

Observar el medio fisico, toma de pardmetros ambientales

Utilizacién de instrumental pertinente al trabajo en Limnologia de ambientes Iénticos
Toma de muestras biolégicas y de agua para la medicién de pardmetros fisico y quimicos
Elaboracién de informe

Objetivos: Conocer los métodos
Actividades:

Toma de conciencia de las medidas de seguridad en e| trabajo en rios

Observar el medio fisico, toma de pardmetros ambientales

Utilizacién de instrumental pertinente al trabajo en Limnologia de ambientes I6ticos
Toma de muestras biolégicas y de agua para la medicién de pardmetros fisico Y quimicos
Elaboracién de informe

para el monitoreo de ambientes I6ticos.

Objetivos: Conocer los mé
ambientes acudticos,

Actividades:

estudios de diversidad
Elaboracién de informe.

Objetivos: Métodos de estudio de las algas plancténicas con énfasis en el grupo de las diatomeas
continentales,

Actividades:
Observar en MO, reconocimiento de los principales grupos de algas
Métodos de estudios de diatomeas continentales. Microscopia éptica Y microscopia electrénica

Elaboracién de informe.




bjetivos: Conocer las técnicas de montaje y conteo de diatomeas benténicas'y planctdnicas.
Actividades:
Tratamiento de las muestras, limpieza, secado y montaje de diatomeas.
Reconocimiento y determinacion de taxones
Métodos de conteo de células por observacion de preparados
Elaboracién de informe.

Objetivos: Conocer las técnicas de montaje y conteo de organismos componetes del zooplancton.
Actividades:

Tratamiento de las muestras, limpieza y montaje para la observacién de los principales grupos del
zooplancton: los crustdceos y rotiferos

Reconocimiento y determinacion de taxones

Métodos de conteo y observacion de preparados

Elaboracidn de informe.

Objetivos: Conocer las técnicas para el estudio del bentos

Actividades:

Tratamiento de las muestras, limpieza, separacién por familias

Montaje para la observacién de las principales estructuras de importancia para la determinacidn
taxonémica de los grupos de interés en bioindicacion

Reconocimiento y determinacion de taxones

Métodos de conteo y observacién de preparados

Elaboracién de informe.

Objetivos: Reconocer la metodologia para el estudio de los peces continentales
Actividades:
Artes de pesca, captura, y reconocimiento de las especies de peces continentales

Reconocimiento de los manejos de peces para su reproduccién, colecta de ovas del ambiente
natural

Crecimiento de alevines y juveniles

Elaboracién de informe.

Objetivos: Conocer las macréfitas mds comunes presentes en ambientes acudticos de la regiény
su potencial como reguladoras en los humedales.
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Actividades:

Macréfitas: morfologia y fisiologia aplicada a la depuracién de aguas continentales
Ventajasy dificultades de su uso como filtros ecolégicos

Elaboracién de informe.

Objetivos: Conocer los métodos de amplia utilizacidn en el disefio experimental en ecologia
acudtica y continental.

Actividades:

Introduccidn al disefio de experimentos en ecologia Acudtica. Trabajo de Gabinete y preparacién
de las campafias en el campo

Métodos para el estudio y andlisis de datos en ecologia acudtica.

Elaboracién de informe.

Objetivos: Conocer los procedimientos de trabajo y el andlisis primario una vez obtenido los
datos de campo y laboratorio

Actividades:

Preparacion de planillas de datos, tablas dindmicas

Ordenamiento de los datos segiin las necesidades de los programas a utilizar

6rdficos lineales, barras, boxplot. Tendencias, dispersién de los datos

Elaboracién de informe.

Ob jetivos: Conocer los indices de diversidad alfa y beta y su aplicacién en estudios de ecologia
acudtica

Actividades:

Introduccion a la diversidad de indices de diversidad

Estudio de los indices aplicados al estudio de comunidades acudticas, e jemplos
Trabajo con los datos obtenidos en campo y laboratorio

Interpretacion de los resultados, implicancias, aplicacién en estudios de conservacién
Elaboracién de informe.

Objetivos: Emplear toda la metodologia y conocimientos adquiridos durante la cursada para el

desarrollo de un tema de trabajo

Actividades:

Planteamiento de la temdtica, trabajo de campo y/o laboratorio, andlisis de datos, resultados y
conclusiones aplicadas a un tema de interés regional

Elaboracién de informe final
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