UNIVERSIDAD NACIONAL DE JUJUY
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
Alberdi 47 — 4600 — S. S. de Jujuy
TEL. (0388) 4221556 — FAX (0388) 4221547
WEB; http;//www.fca.unju.edu.ar

RESOLUCION CAFCA. N° 204/2016.

SAN SALVADOR DE JUJUY, 26 de abril de 2016.
VISTO, el Expediente F.200-3131/2016, mediante @l cual la Dra. Nancy HERNANDEZ de
BORSETTI, eleva planificacion de la asignatura BIOLOGIA DEL DESARROLLO, de la
Carrera Licenciatura en Ciencias Biologicas; y

CONSIDERANDO:

Que de fs. 2 a fs. 13 del expediente de la referencia obra la planificacién de la citada
asignatura.

Que la Comision de seguimiento de la Carrera Licenciatura en Ciencias Biologicas ha
emitido dictamen favorable.

Que la Comision de Ensefianza del H. CAFCA. ha hecho lo propio.

Que el tema ha sido tratado y aprobado en Sesion Ordinaria N° 04/2016, de fecha 26 de
abril de 2016, con el voto favorable de los DOCE (12) Consejeros presentes.

Por ello,
EL H. CONSEJO ACADEMICO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
RESUELVE
ARTICULO 1°: Autorizar el dictado de la asignatura BIOLOGIA DEL DESARROLLO, a
cargo de la Dra. Nancy HERNANDEZ de BORSETTI, Electiva de la Carrera Licenciatura

en Ciencias Biologicas (Plan 2014).

ARTICULO 2°: Aprobar la planificacion obrante de fs. 2 a fs. 13 del presente expediente.

ARTICULO 3° Registrese. Comuniquese. Cumplido, ARCHIVESE.
cgg.
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PLANIFICACION DE
CATEDRA

Carrera: Licenciatura en Ciencias Bioldgicas

Asignatura: Biologia del desarrollo

Profesor Titular: Dra. Nancy Herndndez de Borsetti

Aho: 2016
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Departamento:

Curso:  Optativa. } Carga Horaria de la Asignatura: 90 horas

Ciclo Superior

Régimen:  Cuatrimestral (Segundo cuatrimestre)

Equipo de Catedra -
Dra. Nancy Hernandez de Borsett: Profesora Adjunta Ded Exc o '
Dependiente del Instituto de Estudios Celulares, ‘Genéticos y Moleculares (ICeGeM)
‘y reallza el dlctado de esta asngnatura por Extensnén de Funcuones o

Contenidos Minimos

Introduccién a la Embriologia: Historia y conceptos basicos. Los origenes de la
biologia del desarrollo embrionario. Organogénesis. Desarrollo del plan corporal de
Drosophila y otros invertebrados. Establecimiento del patrén del plan corporal de los
vertebrados: ejes y capas germinales. Células germinales y fecundacion.
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Biologia del Desarrollo para la Licenciatura en Ciencias bioldgicas

La biologia del desarrollo esta en el centro de toda la biologia de los
organismos multicelulares. Esta area aborda los procesos por medio de los cuales los
genes en los gametos fecundados controlan el comportamiento celular del embridn y
de esta forma determinan la naturaleza del animal o de la planta. La evolucién opera
cambiando el desarrollo del organismo de moto tal que se desarrolla una forma mejor
adaptada. Con la aplicacion de la biologia celular y molecular el progreso en biologia
del desarrollo en afios recientes ha sido destacable, y ahora se encuentra disponible
una gran cantidad de informacion.

En esta asignatura se propone estudiar el desarrollo del huevo fecundado
hasta que se constituye el espécimen adulto (animal); muchos fenémenos de la vida
postnatal tienen su origen y explicacion en la etapa de desarrollo prenatal y por ello
es importante para un profesional de la carrera de Licenciatura en Biologia
conocerlos.

El eje central propuesto para esta asignatura destacara el rol que cumplen los
genes que controlan el comportamiento celular durante la embriogénesis. El mismo
no pretende abarcar todos los aspectos del desarrollo embrionario, en lugar de esto
se enfocara en aquellas etapas que mejor reflejen los principios comunes de
comportamiento celular.

La asignatura estd destinada a alumnos interesados en la Biologia del
Desarrollo, Genética, Biologia Molecular y Biologia Evolutiva.

Fundamentacién:

= Importancia de la asignatura en el Plan de Estudio:

La asignatura Embriologia General propuesta esta disefiada para resaltar la
importancia de la biologia del desarrollo embrionario en los organismos
multicelulares. El objetivo basico al finalizar la asignatura sera conocer de forma
general los procesos de gametogénesis, fecundacion, etapas del desarrollo
embrionario y la organogénesis de invertebrados y vertebrados.

=>» Articulacion con las asignaturas correlativas:
Esta signatura completa e integra el conocimiento que el alumno trae de las
asignaturas Biologia Celular y molecular, Biologia animal y Genética. El eje central
propuesto para esta asignatura destacara el rol que cumplen los genes que controlan
el comportamiento celular durante la embriogénesis. EI mismo no pretende abarcar
todos los aspectos del desarrollo embrionario, en lugar de esto se enfocara en
aquellas etapas que mejor reflejen los principios comunes de comportamiento celular.

- Pagina - 3 -



Facultad de Ciencias Agratrias.-
Universidad Nacional de Jujuy.-

= Relacion de la asignatura con el perfil profesional esperado:

La Biologia del desarrollo es la ciencia biologica que estudia el desarrollo del huevo
fecundado hasta que se constituye el espécimen adulto, tanto en el reino vegetal
como en el animal. Muchos fenémenos de la vida postnatal tienen su origen y
explicacion en la etapa de desarrollo prenatal y por ello es importante para un
profesional de la carrera de Licenciatura en Biologia conocerlos.

La asignatura esta destinada a alumnos interesados en la Biologia del Desarrollo,
Genética, Biologia Molecular y Biologia Evolutiva.

Obijetivos Generales de la Asignatura

e Brindar una introduccién de la historia y conceptos basicos de la embriologia
de los organismos,

e Entender como las tres capas germinales: ectodermo, mesodermo Yy
endodermo establecen los diferentes planos corporales y los sistemas de 6rganos,
como las extremidades y el sistema nervioso,

e Comprender los principios de la biologia del desarrollo en términos de
embriogénesis y formacion de organismos animales usando criterios genéticos,
fisioldgicos morfolégicos y moleculares.

e Familiarizar al alumno con el concepto de “célula madre” (Stem cells) y su
importancia en la salud humana.

e Brindar una vision acerca de las enfermedades mas comunes relacionadas con
defectos durante el desarrollo embrionario en humano.

Contenidos de la Asignatura

=» Programa Analitico

Unidad N° 1: Introduccién a la embriologia: Historia y conceptos basicos.

Contenidos: Tema 1. Los origenes de la biologia del desarrollo embrionario.
Teoria celular: desarrollo embrionario y herencia. Tipos de desarrollo embrionario.
Interacciones entre células. Concepto de células germinales y fecundacion.

Tema 2. Organogénesis. Division, morfogénesis, diferenciacion y crecimiento
celular. Ejes principales de un embrion en desarrollo. Hojas germinativas:
endodermo, mesodermo, ectodermo. Comportamiento celular mediante regulacion
de genes.

Unidad N° 2: Desarrollo del plan corporal de Drosophila y otros invertebrados

Contenidos: Tema 1. Ciclo vital y desarrollo general de Drosophila. Ciclo de vida.
Celularizacion, gastrulacion, segmentacion y formacion del sistema nervioso de la
larva.
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Tema 2. Establecimiento de los ejes corporales. Genes maternos,
expresion secuencial de genes.

Tema 3. Localizacién de los determinantes maternos durante la
ovogénesis: Especificacion de los ejes anteroposterior y dorsoventral.

Tema 4. Establecimiento del patron del embrién temprano: genes
cigoticos.

Tema 5. Polaridad celular planar: mecanismos que establecen el patron del
plan corporal.

Tema 6. Nematodos y erizos de mar: Nociones generales de: (a) desarrollo
embrionario y (b) ciclos de vida.

Unidad N° 3: Establecimiento del patrén del plan corporal de los vertebrados:
ejesy capas germmales. »

Contenidos: Tema 1. C|clos vitales de los vertebrados y nociones generales del
desarrollo. Sapo, pez cebra, pollo y ratéon. Desarrollo del tubo neural y del
mesodermo en el embrién de pollo.

Tema 2. Establecimiento de los ejes del cuerpo. Eje animal-vegetal,
factores maternos en Xenopus (sapo) y en Danio rerio (pez cebra). Polo animal y
polo vegetal. Asimetria izquierda-derecha de los 6rganos internos.

Tema 3. Células madres en Vertebrados. Definicion. Importancia en la salud
humana.

Tema 4. Origen y especificacion de las capas germinativas: (a)
Mesodermo: notocorda, los musculos, el corazén y los rifiones, tejido
hematopoyético, entre otros. (b) Ectodermo: epidermis y sistema nervioso y (c)
Endodermo: intestino y érganos como los pulmones, el higado y el pancreas.

Tema 5. Somitas y sistema nervioso central: Formacion de las somitas y
establecimiento del patron anteroposterior. El rol del organizador y la induccion
neural.

Tema 6. Polaridad celular planar: mecanismos que establecen el patron del
plan corporal. Enfermedades mas comunes. Importancia del acido félico durante el
desarrollo embrionario.

Unidad N° 4: Células germinales y fecundacion.

Contenidos: Tema 1. Desarrollo de las células germinales. Destlno dlferenmacmn
y especificacion de las células germinales. Células haploides y diploides. Meiosis. |
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Oogénesis. Espermatogénesis.

Tema 2. Fecundacién. Interaccion entre el oocito y el espermatozoide.
Fecundacion del oocito de los mamiferos.

= Programa de Examen

e Parcial N 1: Unidad | y Il
e Parcial N 2: Unidad lll y IV

= Programa de Trabajos Practicos

Practico N° 1: Organogénesis ‘

Objetivos: Que el alumno logre diferenciar los principales ejes de un embrion
y sus hojas germinativas: ectodermo, mesodermo y endodermo.

Contenidos: a) Mediante el uso una guia practica para completar, usando
diferentes modelos animales.
b) Resolucién de consignas empleando los conocimientos
brindados durante la clase tedrica.

Practico N° 2y 3C|clo vital y desarrollo general de Drosophila;

Objetivos: a) Familiarizar al alumno en la manipulacion de Drosophila.

b) Lograr que el alumno sea capaz de identificar los diferentes
estadios del desarrollo de Drosophila.

Contenidos: a) En el laboratorio, colectar moscas macho y hembras para su
reproduccion y posterior fijacion de los embriones en diferentes etapas del desarrollo
b) En el laboratorio, observar en una lupa los diferentes estadios

del desarrollo de la mosca de la fruta.
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Practico N° 4 y 5: Drosophila: genes maternos y genes cigéticos

Ob['etivos." Entrenar al alumno para que mediante la lectura de un trabajo
cientifico sea capaz de diferenciar el rol de los genes maternos y de los genes
cigéticos en Drosophila y la metodologia usada en el campo de dicha investigacion.

Contenidos: a) Lectura y discusion de un trabajo cientifico.
b) Cuestionario que ayude a afianzar los conceptos estudiados en

la clase tedrica basados en el trabajo cientifico.
c) Cuestionario sobre las técnicas empleadas en el trabajo

cientifico para dicho estudio.

Préctico N° 6 y 7: Fecundacién in vivo e in vitro de Danio rerio (pez cebra)

Objetivos: (a) que el alumno sea capaz de adquirir destreza en la manipulaciéon
del pez cebra para lograr su fecundacién in vivo e in vitro.
(b) que el alumno mediante el uso de una lupa pueda
distinguir los diferentes estadios del desarrollo del pez cebra: clivaje, gastrulacion,
epibolia, organogénesis y eclosion.

Contenidos: En el laboratorio, se realizara la fecundacion in vivo e in vitro del
pez cebra
b) Mediante el uso de una lupa diferenciar los diferentes estadios
del ciclo de vida del pez cebra.

Practico N° 8 y 9: Desarrollo del embrién de pollo

Obijetivos: Que el alumno sea capaz de distinguir las partes de un embrion
de pollo en diferentes estadio de desarrollo y afianzar los conocimientos de tubo
neural y hojas embrionarias.

Contenidos: En el laboratorio, mediante diseccién de un huevo de gallina, se
afianzaran los conocimientos estudiados de tubo neural y hojas embrionarias
estudiadas en la clase teoérica.

Practico N° 10 al 12; Presentacién oral de monografias

Objetivos: Que el alumno sea capaz de hacer una comunicacion oral sobre la
monografia elaborada y exponer su opinion acerca del tema.

Contenidos: El alumno debera realizar una busqueda bibliografica sobre los
procesos de organogénesis humana y posibles anomalias.
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Estructura de la asignatura

La asignatura sera dictada por la Dra. Nancy Hernandez de Borsetti, La
materia se dictara en el segundo cuatrimestre del afio. La modalidad de la asignatura
sera teorico-practica. Antes de finalizar la asignatura, los alumnos deberan realizar
una monografia individual sobre los procesos del desarrollo de los distintos sistemas
del organismo y sus posibles anomalias (desarrollo del aparato cardiovascular,
respiratorio, urinario, etc.).

Carga Horaria Semanal:
e Teoria: 15 semanas x 3 horas: 45 horas
e Practicas: 14 semanas x 3 horas: 42 horas
e Examenes parciales: 2 semanas x 1.5horas: 3 horas

Carga Horaria Total: 90 horas

Requisitos para cursar la asignatura:

La asignatura esta dirigida a estudiantes de licenciatura en Ciencias Biol6gicas del
ciclo superior. Para poder cursar la asignatura es necesario tener las siguientes
materias correlativas:

1. Biologia Celular y Molecular- aprobada
2. Genética — Regular

Metodologia de la Ensefianza.

=>» Clases Teoricas y Practicas
% Clases Teoricas:

Pretende dar una vision general de los conceptos y procesos mas comunes
involucrados en el desarrollo embrionario de los organismos multicelulares. La parte
tedrica abordara los procesos por medio de los cuales los genes en los gametos
fecundados controlan el comportamiento celular en el embrion y de esta forma
determinan la naturaleza del animal o de la planta.

% Clases Teorica-Practicas (laboratorio)

La parte practica de la asignatura tiene como objetivo la identificacion de los
diferentes ejes principales de un embrién en desarrollo, y los diferentes estadios
basicos del desarrollo embrionario en los diferentes modelos animales (vertebrado e
invertebrado). Se realizaran practicas de laboratorio y de campo. Se utilizaran guias
para trabajar durante la clase. Se haran presentaciones y discusion de articulos
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cientificos actuales con el objeto de conocer cuales son los avances mas recientes en
el campo como asi también las técnicas de trabajo cominmente empleadas.

% Monografias:
La asignatura pretende que el alumno aplique los conocimientos adquiridos durante
las clases tedricas y practicas mediante un proyecto individual con una exposicion
oral de la misma. El alumno debera realizar una busqueda bibliografica sobre los
procesos de organogénesis humana y posibles anomalias.

Condiciones para Regularizar la Materia:

La regularizacién sera otorgada con el cumplimiento de los siguientes requisitos:
a) Asistencia al 80% de las clases tedricas y practicas.
b) Aprobacion de los dos Parciales con nota igual o mayor a 5 (cinco). Cada
parcial contara con su respectivo recuperatorio.
c) Aprobacion del 80% de los cuestionarios o informes de trabajos practicos y
seminarios solicitados.

Condiciones para Promocionar la Materia:

Para obtener la promocién de la asignatura es requisito:
a) Ser alumno regular,
b) Asistencia al 80% de las clases tedricas y a los trabajos practicos.
c) Aprobacion de los dos parciales con nota igual o mayor a 7 (siete).
d) Aprobacion del trabajo monografico con un minimo de 7/10.

Evaluacion:

En la primera clase tedrica se exponen las condiciones para regularizar y/o
promocionar la materia. Se indican las fechas de evaluaciones parciales (escritos). Se
aclara que cada trabajo practico tiene su correspondiente evaluacién escrita u oral.

= Clases Teoricas: Se evalia el proceso ensefianza-aprendizaje mediante
preguntas y respuestas al azar.

= Trabajos Practicos: evaluaciéon conceptual de cada trabajo practicos e
integracion en examenes parciales

= Trabajo de Laboratorio: evaluacién con presentacion de informes.
= Monografia: Presentacion oral de los trabajos monograficos.
= Examen Final

% Alumno Regular: Oral

% Alumno Libre: Escrito y Oral: Teérico y Practico.
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= Por Promocion:

La nota final de la materia se obtendra promediando las notas de los parciales y
monografia.

Bibliografia:

WOLPER: Principios del desarrollo, 2007. 32 edicion. Editorial Medica
panamericana

CARLSON: Embriologia humana y Biologia del desarrollo”. 2005. 3? edicion
Editorial Mosby.

ALBERTS vy otros: "Biologia Molecular de la Célula". 2002. 32, edicion.

Editorial Omega.

ALBERTS y otros: "Introduccion a la Biologia Celular", 1996. 2 edicion.
Editorial Médica Panamericana.

DE ROBERTIS (h) y HIB: "Fundamentos de Biologia Celular y Molecular".
2004. 42 edicion

Editorial El Ateneo.

FLORES: "Bases Biologicas y Moleculares de la Fecundacion" . 1992 .Ed.
Libreros Lépez.

LOPEZ SERNA: "Atlas de Embriologia Humana", 12 edicién. Mc Graw Hill.
GILBERT “Biologia del desarrollo”. 2005.. 72 edicion. Editorial Medica
Panamericana.

RUSSELL: Genetics a mendelian approach, 2006. Pearson Benjamin
Cummings.

Horario de Clases Teoricas:

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado

08:00

09:00

10:00

11:00

12:00

13:00

14:00

15:00

16:00

17:00

18:00

19:00

20:00

21:00
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Horario de Clases Practicas:

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado

08:00

09:00

10:00

11:00

12:00

13:00

14:00

15:00

16:00

17:00

18:00

19:00

20:00

21:00

*Los horarios estan sujetos a disponibilidad aulica.

Horario de Utilizacién de Laboratorios / Aula Informatica:

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado

08:00

09:00

10:00

11:00

12:00

13:00

14:00

15:00

16:00

17:00

18:00

19:00

20:00

21:00
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Formacion de Recursos Humanos:

e Ofrecimiento para la realizacion de practicas de campo y Laboratorio.

Trabajo de Investigacion, Extensién y/o Servicios:

= Nombre de los Proyectos:

4 2014-2015: Directora del proyecto: “Efectos de la iluminacion natural
en el bienestar de las personas en la provincia de Jujuy”. Secretaria de
Ciencia, Técnica y Estudios Regionales (SeCTER) Cddigo: F/B004,
Universidad Nacional de Jujuy. Resoluciéon C.S. N° 409/14. Instituto de
Biologia de la Altura.

4 2014-2015: Co-Directora del proyecto: “Estudio de la influencia de
género y cronotipo en la fisiopatologia del paciente diabético.”
Secretaria de Ciencia, Técnica y Estudios Regionales (SeCTER)
Cédigo: F/B002, Universidad Nacional de Jujuy. Resolucion C.S. N°
409/14. Instituto de Biologia de la Altura.

4 2012-2015: Grupo Responsable del proyecto: “Efectos psicologicos y
fisiolégicos de la iluminacion”. PICT- 2012 -1354 (anpyct). Directora:
Dra. Graciela Tonello. Universidad Nacional de Tucuman.

= Ambito de ejecucion: ICeGeM (UNJu)

=» Instituciones que participan en el Proyecto: ICeGeM (UNJu)- FCA (UNJu),

Publicaciones Didacticas a Realizar:

Un cuadernillo con los contenidos tedricos con las diferentes fuentes bibliograficas
utilizadas para el dictado de las clases,

Seminarios:

=» Titulo: Cronobiologia del Desarrollo

=>» Responsable: Dr. Hugo Borsetti

=>» Docentes Participantes: Dra. Nancy Hernandez de Borsetti
=» Fecha Probable: 8 de Noviembre

=» Carga Horaria: 3 horas.
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