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RESOLUCION CAFCA N° 595/2021.

SAN SALVADOR DE JUJUY, 10 de Agosto de 2021.

VISTO, el Expediente F.200-3168/2021, mediante el cual la Sra. Secretaria Académica eleva
propuesta de dictado de la asignatura BIOCLIMATOLOGIA, para la Carrera Licenciatura en Ciencias
Bioldgicas; y

CONSIDERANDO:

Que el Mg. Ing. Agr. Rafael Horacio HURTADO, Profesor Titular de la Catedra de Agroclimatologia,
propone el dictado de la citada asignatura con un régimen cuatrimestral y una duracién de NOVENTA

(90) horas.

Que a fs. 55 del expediente de la referencia la Comision de Seguimiento de la Carrera Licenciatura
en Ciencias Biologicas sugiere que se apruebe el dictado y planificacion de la citada materia.

Que el Programa Analitico adjuntado se ajusta a los contenidos minimos requeridos por la
Resolucion Ministerial 334/03, el cual estara vigente hasta que el docente proponga algun cambio.

Que el tema ha sido tratado y aprobado en Sesion Ordinaria N° 10/2021, de fecha 10 de Agosto
de 2021, con el voto favorable de los QUINCE (15) Consejeros presentes.

Por ello,
EL H. CONSEJO ACADEMICO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
RESUELVE
ARTICULO 1°: Autorizar el dictado de la Asignatura BIOCLIMATOLOGIA, Electiva de la Carrera
Licenciatura en Ciencias Biologicas, a cargo del Mg. Ing. Agr. Rafael Horacio HURTADO, con una

duracion de NOVENTA (90) horas y un régimen cuatrimestral.

ARTICULO 2°: Aprobar la Planificacion y el Programa Analitico de la asignatura aprobada en el
articulo anterior, seguin el Anexo Unico que forma parte integrante de la presente resolucion.

ARTICULO 3°: Registrese. Comuniquese. Cumplido, ARCHIVESE .
gmz.
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ANEXO UNICO RESOLUCION CAFCA. N° 595/2021

CARRERA: LIC. EN CIENCIAS BIOLOGICAS

PLANIFICACION DE CATEDRA

Curso: Bioclimatologia

Régimen: CUATRIMESTRAL

Caracter: SELECTIVA

Carga Horaria de la Asignatura: 90 HS

Carga horaria semanal: 5 HS
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Contenidos Minimos:

Concepto. Fundamentos. Importancia. Metodologia de la Investigacion bioclimatica,
fenologia y Fenometria. Bioclimatologia vegetal. Clasificacion bioclimatica de las
plantas. Crecimiento y Desarrollo. Disposicion y estimulo. Accién bioclimatica de los
elementos del clima. indices biometeorolégicos. indices combinados. Bioclimatologia
animal. Clasificacién bioclimatica de los animales. indice de estrés. Tipo de adaptacion
o aclimatacion de los animales al medio. Comparacion de climas. Graficos.
Bioclimatologia humana. El tiempo y la salud. Sensacion térmica. El confort climatico
como indicador ambiental. indices biometeorolégicos. El tiempo y el clima como
condicionante de la actividad humana. Clima, aclimatacién y terapia. EI Cambio
Climatico y sus consecuencias.

Tiempo y clima. Factores y elementos del Tiempo y Clima. El sistema climatico.
Observacion meteorologica. Escalas. Informacion climatica para el diseno,
planificacion y manejo de los bioclimas. indices biometeorolégicos derivados de los
elementos meteorolégicos. Metodologia de la Investigacion  bioclimatica.
Bioclimatologia vegetal: clasificacién climatica y bioclimatica. Accién bioclimatica de
los elementos del clima. Fenologia y Fenometria. Bioclimatologia animal: accion del
clima sobre los animales. Tipo de adaptacién o aclimatacién al medio. indices
bioclimaticos de delimitacion. Zonificacién. indice de estrés. Bioclimatologia humana.
El tiempo y la salud. Sensacion térmica. El confort climatico como indicador ambiental.
El tiempo y el clima como condicionante de la actividad humana. Variabilidad y
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Equipo de Catedra:

Profesor Titular: Ing. Agr. Mg. RAFAEL H. HURTADO

Dedicacién: exclusiva
Jefe de Trabajos Practicos:

Dedicacién: exclusiva

Ano: 2021
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1. IDENTIFICACION

1.1. ASIGNATURA: BIOCLIMATOLOGIA

1.2. CARACTER. ELECTIVA

1.3. CICLO: PROFESIONAL

1.4. CARRERA: LICENCIATURA EN BIOLOGIA

1.5. PLAN DE ESTUDIO:

1.6. ANO Y SEMESTRE: 5° ANO - 2° CUATRIMESTRE

1.7. REGIMEN CUATRIMESTRAL: SEGUNDO:

1.8. CARGA HORARIA: SEMANAL 6 HS. DE SEMANAS TOTAL HS. RELOJ: 90
1.9. SISTEMA DE APROBACION: PROMOCION Y EXAMEN FINAL:

1.10. CORRELATIVAS

CORRELATIVAS ANTERIORES:
« CIENCIAS DE LA TIERRA (COD 4)
« BIOLOGIA ANIMAL (COD 5)
« FISICA (COD 8)
« BIOLOGIA DE PLANTAS (COD 9)
« BIOESTADISTICA (COD 15)
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3. IMPORTANCIA DE LA ASIGNATURA EN EL PLAN DE ESTUDIO:

El objetivo principal de esta asignatura es poner a disposiciéon de los estudiantes los
principios basicos de la Biometeorologia de una forma comprensible. De tal modo que
la seleccion y actualizacion de los contenidos considerados constituyan una
herramienta valiosa para el futuro desempenio profesional.

Dado el avance alcanzado en las Ciencias de la Atmdsfera a nivel mundial, se admite
la existencia de una alta especializacion, no sélo para la comprension de la dinamica
de la circulacion general de la atmosfera y de los océanos, sino también en los
diferentes aspectos inherentes a espacios regionales y locales. Por lo tanto, la
implementacion de sistemas informaticos, de observacién o medicion global son cada
vez mas completos y complejos. Ademas, el propésito esta orientado a proporcionar al
futuro egresado, fundamentos teéricos practicos de ciencias como la Meteorologia,
Fenologia y Climatologia, relacionados con las exigencias y tolerancia de las especies
vegetales y animales que componen los ecosistemas y con ello permita principalmente,
planificar estrategias de conservacion y manejo sustentable de los recursos naturales,
ejecutar acciones para la reintroduccion de especies autdoctonas, como asi también
conocer las bases bioclimaticas necesarias e indispensables para aplicar la
biotecnoldgia. Ademas, conocer los elementos necesarios para corregir y mitigar de los
efectos ocasionados por actividades de origen antropico o por eventos naturales,
optimizando el manejo para la conservacion y restauracién de ambientes.

La bioclimatologia se entiende como una ciencia, que estudia las relaciones entre el clima y los
seres vivos, haciendo referencia, entre otras cosas, a las clasificaciones bioclimaticas existen-
tes en la Tierra, las cuales se basan en indices climaticos y bioclimaticos, los cuales sirven de
base para conocer los potenciales climaticos para el desarrollo de |a vida.

La importancia del clima como factor condicionante de la configuracion del paisaje y su inci-
dencia sobre el hombre, tanto en la distribucion de la poblacién como en la de sus actividades,
ha quedado de manifiesto en las Ultimas décadas en los eventos extremos de diversa indole
que amenazan la estabilidad econémica mundial, generando hambre, migraciones, guerras,
enfermedades y disminuyendo la calidad de vida en las grandes ciudades con episodios de
contaminacion atmosférica. Lo anterior ha sido elemento fundamental para introducir los estu-
dios bioclimaticos en las politicas medioambientales y de desarrollo, como se deduce del In-
forme sobre el desarrollo mundial, publicado por el Banco Mundial en 1992: la Conferencia de
las Naciones Unidas sobre Biodiversidad y Cambio Climatico, en Rio de Janeiro (1892 y poste-
riores) y la Convencion anual de las Naciones Unidas para la lucha contra la desertificacion vy la
sequia.

Todos estos programas internacionales consideran que la humanidad tiene una gran
dependencia del clima al ser éste un recurso natural, y que el ritmo creciente de la
poblacion lleva aparejado un aumento de la demanda de los recursos. Por lo anterior,
es preciso llevar a cabo una estrategia comUn para conseguir una mayor comprension
del clima y un uso racional del mismo, destacandose la investigacion sobre los
mecanismos fisicos atmosférico y determinar influencias naturales y-antrgpicas en los
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sistemas bioclimaticos de la Tierra; la mejora en la adquisicién y disponibilidad de datos
y la necesidad de aplicar estos conocimientos a la gestién y planificacion del recurso
climatico en sus multiples actividades.

3.1. OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA:

Que el estudiante sea capaz de:

Comprender aspectos basicos de la Meteorologia, Climatologia y Bioclimatologia,
factores que modifican el tiempo y clima a nivel regional y nacional, y las variacio-
nes que acttan en el comportamiento de los procesos fenoldgicos y fenométricos.
Utilizar la informacion Bioclimatica como una herramienta de decision, en la planifi-
cacion y manejo de los ecosistemas, sustentada en la preservacion de los recursos
naturales y el ambiente.

2 Objetivos Especificos de la Asignatura

Se persigue que el estudiante:

vez de contribuir con un ambiente sano.

Adquiera una base conceptual con términos propios de las ciencias biologicas y una vision
general de la meteorologia y climatologia.

Descubra la importancia del conocimiento de la bioclimatologia en el manejo y conserva-
cion del Medioambiente.

Reconozca a la meteorologia y climatologia como herramientas necesarias para el analisis
e interpretacion de las exigencias bioclimaticas de los seres vivos.

Maneje fuentes de informacion.

Desarrolle habilidades en el andlisis de datos climaticos y bioclimaticos.

Comprenda la importancia de la informacion climatica en la evaluacion de riesgo de se-
quias, incendios y desertificacion.

Reconocer las formas de sistematizar las diferentes combinaciones de elementos y facto-
res del tiempo y del clima, en relacion con la biodiversidad a nivel global, pais y regional.
Reconozca los procesos fasicos y subperiodos de los seres vivos en relacion con indices
meteorologicos, climaticos y biometeoroldgicos que determinan su desarrollo.

Identifiquen los procesos de variabilidad y cambios del clima, como determinantes
en la existencia y conservacion de los diversos ecosistemas, para planificar proyec-
tos que involucren la conservacion del equilibrio ecolégico.

- Importancia de la asignatura en el Plan de Estudio:

Ofrece al futuro egresado, herramientas conceptuales vy metodologicas para
comprender el medio atmosférico y su variacion relacionada con la evolucién de los
ecosistemas.

Representa la oportunidad para despertar el interés de encontrar soluciones a
numerosos problemas ambientales criticos.

La informacion bioclimatica, brinda las herramientas para la planific

a mejorar la toma de decisiones en virtud de un es%

que ayuda
nservaglonista, a la
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=> Articulacién con las asignaturas correlativas:

La Bioclimatologia pertenece al grupo de las Ciencias del ciclo profesional y se
articula con:

e Ciencias de la Tierra (COD 4)

e Biologia Animal (COD 5)

 Fisica (COD 8)

* Biologia de plantas (COD 9)

* Bioestadistica (COD 15)

= Relacion de la asignatura con el perfil profesional esperado

La Bioclimatologia tiene como objetivo el estudio de los componentes de la
atmosfera que determinan el clima terrestre, los efectos de los factores y elementos
del tiempo o el clima sobre el ambiente en general y sobre los diferentes
ecosistemas en particular, para lo cual es necesario conocer ademas, su variacion
a nivel global, nacional y regional.

Se capacita al profesional para que pueda intervenir en la planificacién y manejo de
los ecosistemas contemplando las variables climaticas a diferentes escalas, desde
una vision sustentable. Ademas se brindan las herramientas necesarias para
conocer y comprender la vulnerabilidad de los diferentes bioclimas como
consecuencia de las adversidades climaticas. variabilidad interanual, y los posibles
cambios del clima sobre el ambiente y sus efectos en los sistemas naturales y
productivos. Como también permite explicar y trasmitir los sucesos meteorologicos
0 anomalias climaticas que ocurren como consecuencia de la variacion anual de
los elementos del tiempo.

Contribuye al desarrollo de destrezas para la seleccion e interpretacion de la informacion
meteoroldgica y/o agroclimatica.

= Relacién de la asignatura con los alcances del titulo de Licenciado en Ciencias Bioldgi-
cas en general y en particular las Actividades reservadas al titulo dispuestas en la Re-
solucion ME 1254/2018, explicitadas en el apartado precedente.

En la formacién del Licenciado en Ciencias Bioldgicas, se pone énfasis en aquellos con-

ceptos que debe manejar imprescindiblemente en su vida profesional, sin descuidar la dis-

ciplina en si, y avances en el campo cientifico.

La Bioclimatologia dentro de los alcances del titulo profesional permite utilizar la
informacion meteorolégica y climatica e indices bioclimaticos a diferentes escalas,
para planificar y lograr estrategias de conservacion y manejo sustentable de los
recursos naturales, ejecutar acciones para la reintroduccion de especies
autoctonas, o introduccién de exéticas, como asi dar las bases bioclimaticas
necesarias a los biomejoradores para aplicar un manejo adecuo del ambiental.
Ademas, dada la existencia inequivoca de un cambio en los elementos del tiempo y
del clima, la caracterizacion y sistematizacién de los diferentes biocli Tpermitira
corregir y mitigar los efectos ocasionados por actividades de origeh antrépico o por
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eventos naturales. Esto implica conocer la oferta cientifico-tecnolégica de dltima
generacion, asi como desarrollar capacidades de busqueda de respuestas
alternativas a los complejos problemas ambientales y del medio.

Programar, ejecutar y evaluar acciones relativas a la conservacion y manejo del
suelo, agua y recursos naturales.

4. CONTENIDOS
4.1. CONTENIDOS PRINCIPALES

El programa consta de cuatro ejes tematicos independientes pero interrelacionados, permitiendo la
comprension y conocimiento de la asignatura como un todo.

Eje I: Fundamentos de meteorologia

Tiempo y clima. Atmésfera: composicion, gases de efecto invernadero. Escalas de trabajo.
Energia Atmosférica. Temperatura del aire y agua. Presion atmosférica. Circulacion general de la
atmosfera. Circulaciones marinas. Evaporacion. Evapotranspiracion. Condensacion. Precipitacion.
Lluvia acida. Balance de agua del sistema tierra atmosfera.

Eje Il: Fundamentos de climatologia

Factores determinantes del clima. Jerarquias temporales y espaciales en el estudio del clima.
Unidades climaticas a nivel mundial y su relacién con los biomas. Variabilidad Climatica. Escalas de
Variabilidad. Forzantes. Actividades antropogénicas que contribuyen al cambio climatico global.
Clima de Sudamérica. Clima de la Republica Argentina. Clima de Jujuy.

Eje Ill: Fenologia
Fenomenos periédicos de la vida vegetal y animal.

Eje IV: Bioclimatologia
Accion bioclimatica de los elementos del tiempo y del clima. Modalidades bioclimaticas de plantas y
animales. Adversidades climaticas mas frecuentes y sus efectos sobre los ecosistemas.

1. Contenidos de la Asignatura:

-> Programa Analitico y de Examen

Unidad N° 1: SISTEMA CLIMATICO

 Objetivos:

1) Distinguir los conceptos de tiempo y clima.
2) Reconocer a la atmésfera como la componente central y mas variable del sis-

tema climatico.

Describir y esquematizar la estratificacion y composicion de la atmésfera.

Interpretar e identificar las escalas de trabajo de la meteorologia y climatolo-

gia aplicadas a la actividad de los seres vivos. g

¥
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'Contenidos:

a) Conceptos de Tiempo y Clima. Factores y elementos del Tiempo y Clima.

b) Introduccion al conocimiento del sistema climatico. Factores externos: la emi-
sion solar y los movimientos de la Tierra. Factores internos: vinculados a la di-
namica interna del sistema y a la actividad antropogénica. La atmésfera terres-
tre: gases que la componen; variacién de la presién con la altura: estructura
vertical; perfil vertical de temperatura.

¢) Observacion meteorologica, procesamiento y difusion de datos e informacion.
Escalas meteorolégicas. El clima y los ecosistemas: informacion climatica para

_eldisefio, planificacion y manejo.

\Unidad N° 2: ENERGIA ATMOSFERICA
Objetivos:
1) Describir y explicar, mediante esquemas y graficos los efectos del movimiento
de traslacion y de rotacion de la Tierra.
2) Describir y comprender los efectos de la emision solar. la distancia tierra-sol,
altura del sol y duracién del dia sobre la cantidad de energia recibida por la
| Tierra.
3) Describir y explicar los efectos de la atmosfera, la nubosidad, la latitud y la
distribucion de tierras y mares sobre la energia que ingresa a la atmosfera y/o
; incide sobre la superficie terrestre.
| 4) Diferenciar el balance de radiacion y el balance calérico del sistema tierra-
' aire, a partir de:
a. laidentificacion de los flujos que lo componen
b. descripcién de sus principales caracteristicas
c. las relaciones que los mismos guardan entre si.
5) Explicar la importancia del transporte horizontal del calor.

'Contenidos:

a) Mecanismos de transporte de energia en la atmésfera: radiacion, adveccion,
conveccion y conduccion.

b) Radiacion: emision, absorcién y dispersion. Leyes de emision del cuerpo ne-
gro: Planck, Wien, Stefan Boltzamnn.

c) Radiacion solar: Sistema Solar; emision solar; constante solar; Ecuacion del
tiempo; radiacion astronémica instantanea y diaria; Heliofania astronémica y
fotoperiodo; causas de las estaciones del afio.

d) Radiacién atmosférica: balance radiante y calorico del sistema tierra-
atmésfera. Radiacion global.

_€) Instrumental y formas de estimacién.

'Unidad N° 3: ENERGIA ArMoSFERICA.-___EWEEEQRA DE LA ATMOSFERA

' Objetivos:
1) Explicar, mediante graficos y esquemas, la relacion existente entre el balance
. deradiacion y las oscilaciones de la temperatura del aire. "~

y
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2) Describir y explicar el gradiente térmico e inversién de temperatura, y los pro-
cesos adiabaticos.

3) Explicar y asociar el transporte de calor en el suelo, propiedades fisicas y le-
yes que los gobiernan.

! Contenidos:
a) Relacion entre el balance de radiacion y las oscilaciones de la temperatura del
- aire.
- b) Temperatura del aire. Gradiente vertical de temperatura. Inversién térmica. Ca-
: racterizacion climatica de la temperatura del aire. Variacion diaria, anual y
| asincrénica de la temperatura del aire.
¢) Transporte meridional.
d) Temperatura del suelo. Transporte de calor en el suelo. Conductibilidad calri-
! ca y difusibilidad térmica. Perfiles geotérmicos. Cota isotérmica. Leyes de An-
' got.
L €) Instrumental.

' Unidad N° 4: MOVIMIEN TO_ATMOSFE_R!CO_
 Objetivos:
1) Explicar los mecanismos fisicos que regulan el movimiento de la atmosfera y
los océanos, con especial referencia al proceso del tiempo en latitudes tropi-
cales, medias y sus efectos sobre la variabilidad climatica.
2) Explicar mediante graficos y esquemas las caracteristicas de los distintos ti-
pos de masas de aire y los efectos sobre las lluvias y la temperatura.

' Contenidos:
i a) Causas del movimiento atmosférico: presion, rozamiento, fuerza de Coriolis,
f viento geostrofico.

. b) Escalas de movimiento, movimiento vertical y horizontal.

c) Circulacion general: sistemas de presion semipermanente: migracion anual.
Zonas de circulacion: Alisios, Vientos del Oeste, Alisios polares. Células de
Hadley, Ferrell y Polar.

d) Vientos locales: valle y ladera: mar y tierra; viento gravitacional o catabatico.

e) Frentes: ondas del Oeste; frente frio y frente calido, corte transversal y es-
quema horizontal, tipos de precipitacion que producen.

Unidad N° 5: CICLO HIDROLOGICO
' Objetivos:
1) Identificar y describir los principales componentes y fenomenos que constitu-
yen el ciclo hidrolégico.
2) Explicar y evaluar la incidencia de las diferentes fuentes de vapor de agua y
su distribucion sobre la superficie terrestre.
3) Enunciar mediante los algoritmos correspondientes las distintasformas de
__expresion de la humedad atmosférica.
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4) Describir los distintos estados de equilibrio de la atmdsfera y explicar las con-
secuencias termo-hidricas de los movimientos verticales del aire.

5) Analizar, describir y explicar el proceso de evaporacion con énfasis en el as-
pecto energético y sus efectos sobre el entorno.

6) Explicar los factores determinantes de la condensacién atmosférica y describir
SuUs consecuencias.

7) Describir los indices meteorologicos y climaticos que permiten caracterizar a
la precipitacion.

8) Caracterizar climaticamente la precipitacion de un lugar aplicando la metodo-
logia estadistica correspondiente.

Contenidos:

a) Estados fisicos del agua y cambios de estado. Factores determinantes de la
concentracion de vapor de agua en la atmésfera. Humedad atmosférica.
Formas de expresion del contenido de vapor de agua.

b) Condensacion. Nubes: clasificacion. Rocio y nieblas.

c) Precipitacion. Causas y formas de la precipitacion. Clasificacion, génesis y
estacionalidad.

d) Indices meteorolégicos y climaticos de precipitacion.

~e) Instrumental.

 Unidad N° 6: HIDROLOGICO: BALANCE HIDRICO

' Objetivos:

1) Distinguir los conceptos de Evapotranspiracion potencial, real y de referencia,
y sus respectivas formas de medicion.

2) Explicar las principales caracteristicas de las distintas metodologias de esti-
macion de la evapotranspiracion; evaluar su adaptacion a diferentes circuns-
tancias y aplicarlas a situaciones concretas.

3) Explicar cada uno de los componentes que intervienen y los postulados en
que se basan los diversos métodos de estimacion de Balances Hidroldgicos.

.~ 4) Diferenciar y justificar el uso de las distintas escalas espaciales y temporales

, de aplicacion de los Balances Hidrolégicos Climatico (BHC) y Seriado (BHS),

‘ explicando las limitaciones relacionadas a la incorporaciéon de la precipitacion

en el suelo y la variabilidad propia de los mismos.

'Contenidos:
a) Conceptos de evapotranspiracion. Factores y causas que la determinan.
b) Medicion y estimacion de la evapotranspiracion.
c) Agua en el suelo. Constantes fisicas en relacién con el contenido de hume-
dad.
d) Balance hidrolégico climatico: componentes que intervienen. Postulados de
_los métodos de estimacién. Interpretacion de los resultados.

Unidad N° 7: EL CLIMA Y SU RELACION CON LOS DIVERSOS BIOMAS
 Objetivos: :
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D_if_erenciar claramente los procesos'de variébilidad_ _y cambio climatico. Reco-
nocer las diferentes escalas.

2) Comprender, describir y evaluar las consecuencias de estos fenomenos cli-
maticos sobre las caracteristicas de la biodiversidad que definen el paisaje.

|

' Contenidos:

' a) Descripcion: Fuentes de informacion climatologica nacionales e internaciona-
les. Estadisticas. Clasificaciones climaticas y agroclimaticas.

b) Factores de Variabilidad y Cambio Climatico. Forzantes del clima. Escalas de
Variabilidad. Diferencias.

c) Variabilidad natural del clima. Definicién. Fluctuaciones del clima en el pasa-
do. Anomalias y extremos climaticos. Fuentes de variabilidad: Fenémeno de
“El Nifio — Oscilacion del Sur” y otros. Variabilidad de las precipitaciones y la
temperatura en el mundo y en la Argentina.

- d) Cambio climatico: Conceptos. Forzantes naturales y antropogénicos. Gases
de efecto invernadero (GEI). Factor radiativo y potencial de calentamiento
global. Cambios observados en la temperatura, precipitacién, cobertura de
hielo y el nivel del mar. Escenarios climaticos.

e) Impacto de la variabilidad y el cambio climatico en los biomas y las activida-

_des econodmicas primarias y secundarias. Vulnerabilidad y Adaptacion.

‘Unidad N° 8 PRODUCTOS METEOROLOGICOS/CLIMATICOS PARA LA

'Ob [eﬁfdgz

1)

PLANIFICACION AMBIENTAL

Acceder vy utilizar diversas fuentes de informacién climatica y elementos car-
tograficos utilizados en climatologia y evaluar la calidad de las mismas.

2) Adquirir capacidad de uso y de interpretacion de diversos productos meteoro-
logicos en el disefio, planificacion, manejo ambiental y de los procesos evolu-
tivos de los diversos biomas.

Contenidos:

a) Fuentes de informacion meteoroldgica y climatica nacionales e internaciona-
les. Atlas climaticos y agroclimaticos.

b) Prondstico del tiempo a corto, mediano vy largo plazo. Validez. Modelos dispo-
nibles.

¢) Prondstico climatico, fundamentos, validez y limitaciones. Elementos para la

interpretacion y uso de las perspectivas climaticas.

'Unidad N° 9: FENOLOGIA

' Objetivos:

1)
2)

3)

Explicar los objetivos de la fenologia.
Analizar el concepto de Fase y los criterios observacionales de los momentos
representativos.

Considerar la necesidad de dividir el ciclo de la planta en subperiodos
lacion al requerimiento climatico en cada uno de eIIosZ-/""”
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4) Diferenciar las observaciones fenométricas en plantas y animales.
' Contenidos:
a) Fenologia y fonometria: definicién y objetivos.
b) Concepto de fase fenoldgica: momentos representativos.
c) Ciclo, periodos y subperiodos. Metodologia de observacion.
~d) Fenologia de los principales cultivos anuales y perennes.

' Unidad N° 10: BIOCLIMATOLOGIA
' Objetivos:
1) Explicar los objetivos de la bioclimatologia y sus métodos de investigacion.
2) Analizar y explicar la accién de los elementos bioclimaticos sobre los proce-
sos de crecimiento y desarrollo de los seres vivos.
3) Describir las modalidades bioclimaticas de los distintos ecosistemas.

' Contenidos:
. a) Concepto. Métodos para determinar las exigencias bioclimaticas de las espe-
cies.
b) El ciclo vegetal: indices biometeorolégicos que determinan el crecimiento y el
desarrollo de las plantas y animales.
¢) Radiacién: accién fotoenergética; accion fotoestimulante.
d) Temperatura: accion positiva. Suma de temperaturas. Diferentes métodos.
Accion de las bajas temperaturas en el desarrollo. Horas de frio y unidades de
enfriamiento. Accion de las temperaturas por su variacion.
€) Humedad del suelo como limitante de la productividad

Unidad N° 11: CLIMA Y ENFERMEDADES )

' Objetivos:

1) Explicar las relaciones entre los elementos meteorologicos y climaticos con la
aparicion y desarrollo de enfermedades y plagas.

' Contenidos:
- a) Las enfermedades vy los parasitos de las plantas y animales y sus relaciones
con los factores meteorolégicos: tipos fundamentales de relacion.
b) Criterios para establecer pronosticos. Diversos pronésticos de enfermedades.
~ ¢) Formas de relacion tiempo-enfermedad.

\Unidad N° 12: EL CLIMA Y LOS ANIMALES DOMESTICOS

Objetivos:
1) Evaluary analizar la accion de los elementos meteoroldgicos sobre los anima-
les domésticos.

Contenidos:

@) Accion directa e indirecta de los elementos meteorolégicos sobr cio-
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nes fisioldgicas de los animales domésticos.

Relaciones entre el ambiente y el tamano, conformacioén, cubierta corporal y
pigmentacion de la piel. Adaptaciones especiales de los animales domésticos.
Regiones ganaderas.

| Unidad N° 13: ADVERSIDADES CLIMATICAS

: Objetivos:

Fundamentar la importancia de los diferentes aspectos a considerar en la ca-
racterizacion del regimen climatico de heladas.

2) Explicar los diversos criterios para definir las sequias y los indices utilizados
para su determinacion. Sefalar sus alcances y limitaciones.

3) Evaluar el régimen de sequias de diferentes regiones de la Republica Argenti-
na.

4) Explicar las condiciones asociadas a la formacion del granizo y la importancia
de caracterizarlo climaticamente.

5) Diferenciar la accion del viento como adversidad.

Contenidos:

a) Heladas:

e Concepto meteorologico de heladas. Importancia de las heladas en la Argen-
tina. Factores fisicos en la ocurrencia de heladas. Factores macro y micro-
meteoroldgicos. Tipos de heladas. Clasificacion. Prondstico de heladas.

e Caracterizacion de las heladas. indices de peligrosidad y riesgo de heladas.

b) Sequias:

e Concepto meteorolégico y agroclimatico. Importancia en la Argentina. Tipos
segun ocurrencia y efectos.

o Caracterizacion agroclimatica. indices de sequia.

c) Granizo: Proceso meteorolégico de formacién del granizo. Importancia. Ca-
racterizacion. intensidad y frecuencia. Métodos de lucha.
d) Vientos: Accion adversa de los movimientos turbulentos del aire.

| Unidad N° 14: CLASIFICACIONES CLIMATICAS

Contenidos:

; Ob|etwos
1. Explicar los objetivos de la Clasificaciones climaticas.

2. Clasificaciones jerarquicas, que abarca grandes zonas terrestres con rasgo climatico
comun.

3. Clasificaciones climaticas: descriptivas, sistematicas y genéticas: Modelos fitoclimati-
cos. Valoracién agroecoldgica de De Fina, Képpen, Thornthwaite, Holdridge: concep-
to, importancia, utilidad.

4. Evaluar la distribucion geografica de diferentes biomas de acuerdo a sus ne-

cesidades bioclimaticas y a las disponibilidades climaticas de diferentes re-
giones, que satisfacen las necesidades biclogicas de los seres vivos.
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rritorios geograficos. Efectos del clima sobre los procesos de distribucion y modifica-
cién en el aspecto y composicion de la vegetacion potencial natural y de sus etapas
de sustitucién, causadas por factores climaticos, edaficos, geograficos y antrépicos.
Inventario Bioclimatica para la determinacion de aptitud y marginalidad de las
diferentes regiones. indices utilizados: climaticos, bioclimaticos derivados v

| Unidad N° 15: CLIMA ARGENTINO Y ZONAL
Obijetivos:

1)

a)

b)

Explicar los rasgos mas importantes del clima argentino como resultante de
los factores astronoémicos, geograficos y meteorologicos que lo determinan.
Reconocer la magnitud de los principales elementos del clima sobre el territo-
rio nacional, con miras a la evaluacion de su aptitud para diferentes activida-
des.

Evaluar la potencialidad agricola, forestal y ganadera del clima argentino.
Conocer el Clima de Jujuy y los factores condicionantes para determinar la
mayor potencialidad productiva regional que satisfaga la mejor relacion culti-
vo/clima y ganado/clima.

Contenidos:

Factores determinantes del clima argentino.

El clima en la Argentina: duracion del dia y radiacion solar, temperatura, pre-
sidn y vientos, precipitacion y balance hidrico.

Condiciones tipicas del tiempo en la Argentina: pampero, sudestada, zonda y
viento norte.

Efectos del calentamiento global sobre las temperaturas y las lluvias.

Aptitud del clima argentino para distintas producciones agropecuarias y fores-
tales.

El clima de Jujuy. Factores que lo determinan. Variacion de la duracion del dia
y la radiacion solar. Temperaturas medias y extremas. Precipitacion y conteni-
do medio de agua en el suelo. Procesos frecuentes de cambio de tiempo.

Viento norte. Regiones climéticas.

- Programa de Trabajos Practicos

FPromover en los alumnos el desarrollo de las siguientes capacidades:
* Uso de fuentes de informacion y desarrollo de modelos explicativos. Resolucion de
problemas, disefo de estrategias, interpretacion y comunicacion de resultados.
 Investigar y abordar problemas desde el punto de vista agroclimatico en un contex-
to global.

o Elaborar conclusiones a partir de las observaciones realizadas o de la informacion

disponible, proponiendo distintas alternativas.




7 Universidad
Macional de Jujuy

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JUJUY
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
Alberdi 47 — CP 4600 - S.S. de Jujuy
Tel. (0388) 4221557
WEB: www.fca.unju.edu.ar

e Realizar andlisis e interpretacion de tablas y graficos, a partir de los datos de las
estadisticas meteoroldgicas.

o Operar estrategias que permitan convertir las tecnologias de informacion y comuni-
cacion, en una herramienta util para mejorar la capacidad de interpretacion, selec-
cionando, analizando y/o transformando si fuese necesaria la informacion prove-

niente de distintas fuentes.

Précico 1. Tema: LA OBSERVACION METEOROLOGICA - INSTRUMENTAL

iOb'[etivo: Desarrollar en los alumnos la capacidad y el habito para:

'a) Observar, describir y comparar el instrumental meteorologico usado en la toma

- de datos en una estacion meteorolégica, de acuerdo a las normas del SMN y la

- OMM.

'b) Describir el instrumental teniendo en cuenta el proceso fisico de funcionamiento

~ de cada uno.

‘¢) ldentificar y estimar los parametros meteorolégicos y climaticos que se utilizan en
la planificacion de los sistemas biologicos.

Contenidos: La Estacion Meteorologica: Observaciones Especiales: ubicacion,

‘caracteristicas del instrumental. Categorias y observaciones. Tratamiento

‘estadistico de datos meteoroldgicos y climaticos.

' Bibliografia:

‘e Barry, R. J. y R. J. Chorley. 1972. Atmésfera, tiempo y clima. Ed. Omega. Barce-

. lona.395 pag.

‘e Boletin Informativo N° 32. 1987. La observacion meteorolégica. Ed. S.M.N.

Buenos Aires. Argentina.

e Castro Fonseca, E. 2008. Manual de Procedimientos para las Estaciones

. Meteorologicas. Organizacion para Estudios Tropicales. En
http://www.ots.ac.cr/meteoroffiles/manual.pdf?pestacion=2.

e Celemin, A. H. 1984. Meteorologia Practica. Edicion del autor. Mar del Plata.

- Argentina.320 pag.

e De Fina, A. y Ravelo, A. 1974. Climatologia y Fenologia Agricola. EUDEBA.
Buenos Aires. Argentina. 281 pag.

* Manual del Observador Meteoroldgico. 2001. IDEAM. Ministerio de Medio

- Ambiente. Medellin Colombia. 95 pag.

'+ OMM N°8. 2010. Guia de Instrumentos y Métodos de Observacién Meteoroldgi-

cos. Secretaria de la Organizacion Meteorolégica Mundial. Ginebra. Suiza. 569

. pag. En

! https://2a8e94bc607930c3d739becc3293b562f744406b.googledrive.com/host/0B

- wdvoC9AeWjUazhkNTAXRXUzOEU/wmo 8-2014 es.pdf.

« OMM N°100. 2011. Guia de practicas climatologicas. Secretaria de la
Organizacion Meteorologica Mundial. Ginebra. Suiza. En
hitp.//imww.wmo.int/pages/prog/wep/ccl/guide/documents/wmo 100 es.pdf.

e Servicio Meteoroldgico Nacional. 1958, 1958, 1963, 1972, 1981, 198

| 2012. “Estadisticas Climatolégicas N° 2, 3, 6, 1931-1960, 35, 36,37, 38",
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_ _'20_1_ 2. Buéﬁos_Aires,_ﬁrgéntina. |

Préctico 2. Tema: ENERGIA ATMOSFERICA S

' Objetivos: Desarrollar la capacidad de los alumnos para:

a) Analizar y relacionar los conceptos, leyes y teorias, inherentes a la variacion de la
radiacion como generadora de los diferentes procesos atmosféricos.

'b) Analizar el Balance de Radiacién, mediante la identificacion de los flujos energé-
ticos que lo componen.

‘) Analizar y discutir la importancia y aplicacion agronémica del mismo.

Contenidos: Flujos de radiacion de onda corta y larga. Variacion de la radiacion

‘astrondmica y de la duracién del dia segun latitud y época del afio. Altura del sol.

Balance de Radiacion del Sistema Tierra- Atmésfera.

Bibliografia:
‘e Ahrens, C. D. 2000, Meteorology today. Sixth Edition. Brooks/Cole Thomson
- Learning. USA. En

http://www.dca.iag.usp.briwww/material/adwgandu/DESATIVADOS/9300001 201
. 2/Ahrens-Meteorology Today _Ninth Edition .pdf.
‘e Bamry, R.J.yR. J. Chorley. 1972. Atmoésfera, tiempo y clima. Ed. Omega. Barce-
- lona. 395 pag.
‘e Cuadrat J.M. 1997. Climatologia. Ediciones Catedras S.A. Madrid. Espafia. 481
Pag.
e Damario E. 1975. Climatologia y Fenologia Agricola. Centro de Estudiantes de
. Agronomia. Universidad Nacional de La Plata. Argentina. 280 pag.
‘e Longley, Richmond W. 1973. Tratado ilustrado de Meteorologia. Editorial Bell.
- Buenos Aires. Argentina. 332 pag.
» Lutgens F. y Tarbuck E. J. 2007. The atmosphere an introduction to Meteorology.
10 Edition. Pearson. Prentice Hall. 520 Pag.

Practico 3. Tema: TEMPERATURA DEL SUELO YAIRE

'Objetivos: Desarrollar en los alumnos la capacidad para:

'a) Caracterizar climaticamente la temperatura del suelo y del aire de un lugar de-

- terminado.

b) Analizar las leyes que rigen las variaciones de la temperatura del suelo.
¢) Explicar las variaciones de la temperatura del aire, en funcion de la latitud, altura
y cercania al mar.

'd) Analizar y discutir la importancia de la temperatura del suelo y del aire en el cre-
cimiento y desarrollo de las plantas y animales comprendiendo su naturaleza y sus
complejas interacciones.

Contenidos: Conceptos de calor y temperatura. Conduccién de calor y propiedades

térmicas de los suelos. Temperatura del suelo: factores que la determinan. Variacion

‘con la profundidad, latitud y época del afo. Leyes de Angot. Efe las

- propiedades del suelo y de la cubierta vegetal sobre la temperatufa del sust6 y del
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;é_ire. Perfil de la temperatura del aire y del suelo, variacion diurn:;y anual.

' Temperaturas medias, maximas y minimas.
Bibliografia:

Celemin, A. H. 1984. Meteorologia Practica. Editorial del Autor. Argentina. 313
Pag.

Longley, Richmond W. 1973. Tratado ilustrado de Meteorologia. Editorial Bell. Buenos
Aires. Argentina.

Murphy G. y Hurtado R. 2011. Agrometeorologia. Editorial Facultad de
Agronomia. U.B.A. 424 Pag.

De Fina, A. y Ravelo, A. 1974. Climatologia y Fenologia Agricola. EUDEBA. Argentina.
281 pag.

Damario E. 1975. Climatologia y Fenologia Agricola. Centro de Estudiantes de
Agronomia. Universidad Nacional de La Plata. Argentina.280 pag.

Garcia, N. 0.1997. Elementos de Climatologia. Colecciéon Ciencia y Técnica N°
6. Universidad Nacional del Litoral. Santa Fé. 280 pag.

OMM N° 8. 2010. Guia de Instrumentos y Meétodos de Observacion
Meteorologicos. Secretaria de la Organizacion Meteorologica Mundial. Ginebra.
Suiza. 569 pag. En
https://2a9e94bc607930c3d739becc3293b562f744406b.googledrive.com/host/0B
wdvoC9AeWjUazhkNTdXRXUzOEU/wmo_8-2014_es pdf.

Practfco 4. Tema: PRESION, HUMEDAD Y VIENTOS
Ob|et|vos Desarrollar en los alumnos la capacidad para

Describir y explicar los mecanismos que regulan el movimiento de la atmosfera:
Presion Atmosférica.

Enunciar mediante los algoritmos correspondientes las distintas formas de expre-
sion de la Humedad Atmosférica.

Describir y analizar uno de los procesos de transporte de energia mas importan-
tes: Vientos.

' Contenidos: Presién atmosférica, Tension de Vapor y Humedad Relativa. Curva de
uSaturac:lon en funcién de la temperatura del aire. Direccion, Intensidad y Frecuencia
'de los Vientos. Vientos zonales: Viento Norte.

B|bllograf|a

Ahrens, C. D. 2000. Meteorology today. Sixth Edition. Brooks/Cole Thomson
Learning. USA. En:
http://www.dca.iag.usp.briwww/material/adwgandu/DESATIVADOS/9300001 201
2/Ahrens-Meteorology Today _Ninth Edition .pdf

Buitrago, L. G. 2000. El Clima de la Provincia de Jujuy. EDIUNJu. En
http://www.dipec.jujuy.gov.ar/ag datosclimaticos/el clima de la provincia de juj
uy.pdf.

Buitrago, L. G. 2001. Potencial Edlico de la Quebrada y Puna Jujefia. EJESA.
UNJU. Jujuy. Argentina.

Cuadrat, J M. y Pita, M. F. 1997. Climatologia. Ediciones Catedra S.A.Madrid. Espafa.
481 pag.

Garcia, N. O. Elementos de Climatologia. Coleccion Cientifica

N° 6.
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5 “Universidad Nacional del LitoraL. Santa Feé. Argéﬂﬁ't_i'né.w?_é() pa_é'._
‘e Murphy G. y Hurtado R. 2011. Agrometeorologia. Editorial Facultad de
- Agronomia. U.B.A. 424 Pag.

!- Principios de Conversion de la Energia Eélica. 1995. Ciemat. Madrid. Espafa.
ISBN 9788478344925,

Practico 5. Tema: PRECIPITACION
Objetivos: Que los alumnos desarrollen la capacidad para:

‘a) Caracterizar climaticamente el régimen de precipitaciones de una localidad, apli-
cando la metodologia estadistica pertinente e identificar la distribucién estacional
de las mismas.

'b) Interpretar los resultados de las estadisticas pluviométricas, trabajando con pro-
babilidades de riesgo.

c) Comparar la génesis y distribucion estacional de las precipitaciones de distintas
~ regiones del pais.

'Contenidos: Caracterizacion climatica de la precipitacion. Medidas de tendencia

central y probabilidades de ocurrencia. Distribuciones reales y tedricas de

\frecuencias. Regimenes de Precipitacion. Régimen y génesis de Ia precipitacion en

la Republica Argentina, del NOAy de la Provincia de Jujuy.

 Bibliografia:
‘e Ahrens, C. D. 2000. Meteorology today. Sixth Edition. Brooks/Cole Thomson
Learning. USA. En

http::’fwww.dca.iaq.usp‘br/wwwfmaterial/adwqandu/DESATIVADOS}%OOOO1 201

| 2/Ahrens-Meteorology Today _Ninth Edition .pdf.

» Cuadrat, J. M., y M. F. Pita. 1997. Climatologia. Ediciones. Catedra S.A. Madrid,

. Espana. 496 pp.

* Damario E. Climatologia y Fenologia Agricola. 1975. Centro de Estudiantes de
Agronomia. Universidad Nacional de La Plata. Argentina. 280 pag.

‘e Longley, R. W. 1973. Tratado ilustrado de Meteorologia. Editorial Bell. Buenos Aires.
Argentina.332 pag.

e Lutgens F. y Tarbuck E. J. 2010. The atmosphere an introduction to Meteorology.

- 11 Edition. Pearson. Prentice Hall. 508 Pag.

' Murphy G. y Hurtado R. 2011. Agrometeorologia. Editorial Facultad de

~_Agronomia. UB.A. Pag. 424.

 Practico 6. Tema: EVAPOTRANSPIRACION
Objetivos: Que los alumnos desarrollen la capacidad para:

‘a) Diferenciar los conceptos de Evapotranspiracion potencial y real y sus respecti-

vas formas de medicion y estimacion.

'b) Comprender la importancia agronomica de la estimacion en el uso y economia
~ del agua.

'€) Analizar, comparar y seleccionar los métodos de estimacion de la evapotranspi-
racion potencial (Thornthwaite, Penman, Hargreaves, Blaney — Cridle, Turk, etc),
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_' Contenidos: Evapotranspiracion potencial y real. Superficie de evaporacion. Factores

'y causas que determinan la variacién en la estimacién de cada una de ellas.

'Medidas y estimaciones de gabinete y sensores remotos. Criterios para la utilizacion

‘del método mas adecuado.

| Bibliografia:

‘e Allen R. G.; Pereira L. S.; Raes D. and M. Smith. 2006. Evapotranspiracion del

. cultivo. Guias para la determinacion de los requerimientos de agua de los culti-
VOS. FAOQO. Estudio FAO Riego y drenaje. 300 pags.
ftp://ftp.fao.org/agl/aglw/docs/idp56s.pdf.

'« Damario E. 1975 Climatologia y Fenologia Agricola. Centro de Estudiantes de
Agronomia. Universidad Nacional de La Plata. Argentina. 280 pag.

e FAO. 1977. “Crop water requirements”. Irrigation and drainage paper 24. Roma,
144 pags.

¢ Lutgens F. y Tarbuck E. J. 2007. The atmosphere an introduction to Meteorology.

10 Edition. Pearson. Prentice Hall. Pag: 520.

‘e Monteith J. L. and M. H. Unsworth. 1990. “Principles of environmental physics”.

. Edward Arnold. 2™ ed. London. 287 pags.

'» Moreno, C.; Portal, M.; Alabar, F y Mayo, H. 2014. Comparacion de métodos de

 evapotranspiracion para ajustar a la metodologia de Penman-Monteith (FAO, 56)
en localidades del Noroeste Argentino. Pag: 71-72. Acta de Reunion Binacional
Uruguay - Argentina de Agrometerologia y XV Reunién Argentina de Agrometeo-

. rologia. 1 al 3 de octubre de 2014. Piriapolis, Uruguay. ISBN 978-987-688-082-4.

‘e Murphy G. y Hurtado R. 2011. Agrometeorologia. Editorial Facultad de

 Agronomia. U.B.A. Pag. 424.

e Penman, H. L. 1948. “Natural evaporation from open water, bares, soil and

~grass’. Royal Soc., London Proc. Ser. A. 193: 120-146.

‘e Pruitt, W. O. and J. Doorembos. 1977. “Background and development of methods

 to predict reference crop evapotranspiration”. In FAO irrigation and drainage pa-

per 24, Guidelines for predicting crop water requirements. Roma, ltalia.

 Practico 7. Tema: BALANCE HIDROLOGICO CLIMATICO

' Objetivos: Que los alumnos desarrollen la capacidad para:
‘a) Comprender la importancia agronémica de las variaciones temporales y regiona-
~les del agua contenida en el suelo.

b) Explicar cada uno de los componentes que intervienen en la estimacién del Ba-
~lance Hidrolégico Climatico segun la metodologia de Thornthwaite.

c) Explicar las suposiciones postuladas en el Método de Thornthwaite en cuanto a

la incorporacion de la precipitacién al suelo y a la extraccién del agua del mismo.

'd) Diferenciar y justificar el uso de las escalas espaciales de aplicacion de los ba-
lances hidrolégicos climaticos, mensuales y diarios.

Utilizar sus resultados (situacion hidrica media o normal de un lugar determinado)
como una primera aproximacion para caracterizar climaticamente grandes regio-
nes geograficas o suelos regionales y delimitar areas de bioclimaticas.
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'Punto de marchitez, Agua Util. Calculo del BHC segun la metodologia de
' Thornthwaite.

Bibliografia:

Alabar, F.; Hurtado, R.; Arias, P; Valdiviezo Corte, M.; Moreno, C.; Mayo, H.; Portal, M.;
Riguelme A. 2014. Determinacion de las constantes hidricas de los suelos de los valles
templados y calidos de Jujuy. Pag: 103-104. Acta de Reunion Binacional Uruguay -
Argentina de Agrometerologia y XV Reunion Argentina de Agrometeorologia. 1 al 3 de
octubre de 2014. Piriapolis, Uruguay. ISBN $78-987-688-082-4.

Damarioc E. 1975. Climatologia y Fenoclogia Agricola. Centro de Estudiantes de
Agronomia. Universidad Nacional de La Plata. Argentina. 280 pag.

Lutgens F. y Tarbuck E. J. 2007. The atmosphere an introduction to Meteorology. 10
Edition. Pearson. Prentice Hall. Pag: 520.

Murphy G. y Hurtado R. 2011. Agrometeorologia. Editorial Facultad de
Agronomia. U.B.A. Pag. 424.

Pascale, A. J. y Damario. 2004. Bioclimatologia Agricola y Agroclimatologia. Editorial
Facultad de Agronomia. Buenos Aires. 550 pags.

Practrco 8. Tema: BALANCE HIDROLOGICO SER.’ADO

Ob|et|vos Que los alumnos desarrollen la capacidad para

d)

Identificar los componentes que intervienen en la estimacion del Balance Hidrolo-
gico Seriado de Thornthwaite modificado por Damario y Pascale.

Analizar las diferencias con el Balance Hidrolégico Climatico.

Interpretar y aplicar sus resultados (probabilidades mensuales de ocurrencia de
distintas situaciones hidricas) en la determinacion de procesos fenologicos y fe-
nométricos.

Interpretar los graficos correspondientes.

iContenIdos: Balance Hidrologico Seriado: Diario y Mensual. Distintos métodos.
'Bibliografia:

Practico 9, Tema FENOLOGIA
Ob|et1vo Que los alumnos desarrollen la capamdad para

Cuadrat, J. M., y M. F. Pita. 1997. Climatologia. Ediciones. Catedra S.A. Madrid,
Espana. 496 pp.

Damario E. 1975. Climatologia y Fenologia Agricola. Centro de Estudiantes de
Agronomia. Universidad Nacional de La Plata. Argentina. 280 pag.

Longley, R. W. 1973. Tratado ilustrado de Meteorologia. Editorial Bell. Buenos Aires.
Argentina.

Lutgens F. y Tarbuck E. J. 2007. The atmosphere an introduction to Meteorology.
10 Edition. Pearson. Prentice Hall. Pag: 520.

Murphy G. y Hurtado R. 2011. Agrometeorologia. Editorial Facultad de
Agronomia. U.B.A. Pag. 424.

Pascale, A. J. y Damario. 2004. Bioclimatologia Agricola y Agroclimatologia. Editorial
Facultad de Agronomia. Buenos Aires. 550 pags.

Pascale, A. J. y E. A. Damario. 1977. El balance hidrologico seriado y su utilizacion en

estudios agroclimaticos. Rev. Facultad de Agronomia de La Plata. 53(1-2): 15-34.




a

)

c)

L&) UNJu
§ ,{ Universidad
e 7 Nacional de Jujuy

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JUJUY
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
Alberdi 47 — CP 4600 — S.S. de Jujuy
Tel. (0388) 4221557
WEB: www.fca.unju.edu.ar

Comprender la importancia de la Fenologia, relacionando la periodicidad de ele-
mentos climaticos con la ocurrencia de fendomenos bioldgicos.

Seleccionar el método mas apropiado para realizar observaciones fenoldgicas en
funcion de la modalidad de crecimiento y desarrollo en plantas anuales, bianuales
y perennes, densos o ralos.

Detectar anomalias en los registros fenologicos, posibles causas y soluciones.

' Contenidos: Fenologia. Concepto. Divisiones. Utilidad y Aplicaciones. Informacion
Fenolégica. Observaciones fitofenologicas en plantas anuales y perennes.
Observaciones fenolégicas detalladas. Registro fitofenoldgico integral. Isofenas.
Fenometria.

B:bllografl

Curihuinca Becerra J.1993.Manual de Observaciones Meterologicas. Direccion Met. de
Chile.

Damario E. 1975. Climatologia y Fenologia Agricola. Centro de Estudiantes de
Agronomia. Universidad Nacional de La Plata. Argentina. 280 pag.

Murphy G. y Hurtado R. 2011. Agrometeorologia. Editorial Facultad de
Agronomia. U.B.A. Pag. 424.

Pascale, A. J. y Damario. 2004. Bioclimatologia Agricola y Agroclimatologia. Editorial
Facultad de Agronomia. Buenos Aires. 550 pags.

Pracnco 10. Tema: BIOCLIMATOLOGIA
Ob|et|vos Que los alumnos desarrollen la capamdad para:

@)

b)

'C)

d)

Identificar y analizar los factores que influyen sobre los sistemas Biolégicos, ve-
getales y animales.

Explicar y comparar las metodologias de investigacion bioclimaticas.

Analizar la accién de los elementos bioclimaticos sobre los procesos de crecimiento
y desarrollo.

Estimar los indices que determinan las modalidades bioclimaticas de las especies.

Contenidos: Aplicacion de las metodologias de investigacion bioclimaticas en el
proceso de crecimiento y desarrollo de una especie animal y vegetal.

j Bibliografia:

Climatologia. 2008. Catedra de Climatologia Agricolas. Facultad de Agronomia.
UBA. Buenos Aires. Argentina.

Murphy G. y Hurtado R. 2011. Agrometeorologia. Editorial Facultad de
Agronomia. U.B.A. Pag. 424.

Pascale, A. J. y Damario. 2004. Bioclimatologia Agricola y Agroclimatologia.
Editorial Facultad de Agronomia. Buenos Aires. 550 pags.

Murphy G. M.y J. A. Herrera. 2001. Dias dtiles para cosecha de cultivos estivales
en el centro-oeste de la region pampeana. Revista Argentina de
Agrometeorologia 1 (1): 75-81.

Damario E. 1975. Climatologia y Fenologia Agricola. Centro de Estudiantes de
Agronomia. Universidad Nacional de La Plata. Argentina. 280 pag.
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' Objetivos: Que los alumnos desarrollen Ia capacidad para:
'a) Identificar los factores climaticos y meteoroldgicos adversos que influyen sobre el

crecimiento y desarrollo de los sistemas biolégicos.

'b) Analizar y resolver situaciones adversas relacionadas a los diferentes entornos

de riesgos climaticos.

‘c) Discutir los aspectos a considerar para realizar la caracterizacion agroclimatica

de heladas y sequias.

'Contenidos: Tipo de helada. Origen. Caracterizacién de las heladas. Tipos de
'sequias. Metodologias usadas para la determinacién de las sequias.

'Bibliografia:

Boletin Informativo del Servicio Meteoroldgico Nacional N°16 Granizo

Boletin Informativo del Servicio Meteoroldgico Nacional N°17 Heladas

Boletin Informativo del Servicio Meteorolégico Nacional N°39 Sequia vy
Desertificacion

Burgos, J.J. 2011. Las Heladas en la Argentina. Il Ed. Ed. Orientacion Grafica.
Buenos Aires. 464 pags.

Damario E. 1975. Climatologia y Fenologia Agricola. 1975. Centro de Estudiantes de
Agronomia. Universidad Nacional de La Plata. Argentina. 280 pag.

Fernandez Long M., Barnatan |., Spescha L., Hurtado R. y G. M. Murphy. 2005
Revista de la Facultad de Agronomia. UBA: 25(3):247-257. “Caracterizacion de
las heladas en la region pampeana y su variabilidad en los Gltimos 10 afios”.
Gozalvez, M. 1991. Las Heladas en el Area Tabacalera de Jujuy. Catedra de Cli-
matologia y Fenologia Agricola. Facultad de Ciencias Agrarias. UNJu. INTA. Ju-
juy. Argentina.

Murphy G. M., L. B. Spescha, M. E. Fernandez Long y Hurtado R. 2006. Princi-
pales adversidades climaticas que afecta la produccion agricola de la Argentina.
Capitulo lllb de "Manejo de riesgos climaticos en el sector rural de América Lati-
na. Estudio inicial de viabilidad para la introduccion de seguros por indices clima-
ticos”. Eds. Raul Lases, Isaac Gémez y Gerardo Garcia. Informe para el Banco
Interamericano de Desarrollo y el Programa de Cooperacion Técnica del fondo
Holandés de Asociaciones para el Medio Ambiente. México. 88 paginas.

Murphy G. y Hurtado R. 2011. Agrometeorologia. Editorial Facultad de
Agronomia. U.B.A. Pag. 424.

Pascale, A. J. y Damario. 2004. Bioclimatologia Agricola y Agroclimatologia. Edi-
torial Facultad de Agronomia. Buenos Aires. 550 pags.

Sierra E., A. Beltran Y S. Maio. 1993/94. Peligrosidad del granizo para los cerea-
les en la Region Pampeana. Rev. Facultad de Agronomia. 14(1): 35-43.

Spescha L., Murphy G., Forte Lay J., Scarpati O. Y Hurtado R. 20068. RADA Re-
vista Argentina de Agrometeorologia. “Riesgo de sequia en la Region Pampea-
na”.

Valdiviezo Corte, M.B_; Portal, M.R.: Hurtado, R.H.; Moreno, C. 2014. Caracterizacién del
Régimen Agroclimatico y Variacion del periodo con heladas para tres localidades de la
Provincia de Jujuy. Pag: 185-186. Acta de Reunién Binacional Uruguay - Argentina de
Agrometerologia y XV Reunién Argentina de Agrometeorologia. 1 _al-3 de dctubre de
2014. Piriapolis, Uruguay. ISBN 978-987-688-082-4.
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| Préctico 12. Tema: CLASJ’F:‘CAC!ONES CLIMATICAS

Ob|et|vos Que los estudiantes desarrollen la capacidad para

' a) Reconocer las formas de sistematizar las diferentes combinaciones de elementos y fac-

j tores del tiempo y del clima, en relacion con la biodiversidad a nivel global, pais y regio-

i nal,

i b) Evaluar la distribucién geografica de las comunidades vegetales en Argentina,

' acorde con las disponibilidades regionales y clasificarla segun sus posibilidades

bioclimaticas.

" ¢) Aplicar diferentes clasificaciones climaticas como las empiricas y genéticas a ni-

_ vel pais y provincia de Jujuy.

- Contenidos: Delimitar y Clasificar mediante indices climaticos y bioclimaticos las
dlferentes regiones que quedan definidas, la Argentina y la Provincia de Jujuy.

f Bib[iografia:

)
|
e

2.

Climatologia. 2008. Catedra de Climatologia Agricolas. Facultad de
Agronomia. UBA. Buenos Aires. Argentina.

Damario E. 1975. Climatologia y Fenologia Agricola. Centro de Estudiantes de
Agronomia. Universidad Nacional de La Plata. Argentina. 280 pag.

Lutgens F. y Tarbuck E. J. 2007. The atmosphere an introduction to
Meteorology. 10 Edition. Pearson. Prentice Hall. Pag: 520.

Murphy G. y Hurtado R. 2011. Agrometeorologia. Editorial Facultad de
Agronomia. U.B.A. Pag. 424.

Portal, M.R.; Hurtado, R.H.; Moreno, C.; Valdiviezo Corte, M.; Riguelme
Guzman, A.; Mayo, H.; Alabar, F. 2014. Zonificaciéon Agroclimatica de los
valles templados y céalidos de Jujuy, mediante clusters. Pag: 83-84. Acta de
Reunion Binacional Uruguay - Argentina de Agrometerologia y XV Reunién
Argentina de Agrometeorologia. 1 al 3 de octubre de 2014. Piriapolis,
Uruguay. ISBN 978-987-688-082-4.

Metodologia de la Ensenanza:

La propuesta metodolégica de esta asignatura se orienta a la integracion permanente
de los conceptos tedricos, resultados obtenidos por referentes empiricos y alcances de
las investigaciones realizadas en torno a la problematica de la Agroclimatologia.

De esta manera el objetivo es contextualizar los saberes e integrarlos de manera
holistica, evitando el pensamiento reduccionista que fragmenta o disocia las

posibilidades de comprension y reflexion.

Para ello se promueven las siguientes actividades de aprendizaje:
o Clases tedricas y practicas: en las que se busca un equilibrio entre instancias de
trabajo individual y grupal como espacio de intervencién didactica que posibilita:

- La exposicion para el encuadre tedrico de los temas.

- La integracion de la bibliografia seleccionada y la incorporada a traves de la

busqueda personal.

- La elaboracién y resignificacion colectiva de conceptos.
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- La incorporacion de vocabulario referente a temas de la Bioclimatologia.
- El debate acerca de problematicas actuales como la Variabilidad y el Cambio
Climatico y como estos afectan a los diferentes biomas.

De campo: Esta actividad académica se realiza en la Estacion Meteorologica “Au-
gusto M. Romain” ubicada en los predios del Rectorado de la UNJu.

El objetivo, es contribuir en el proceso de ensefianza, a desarrollar habilidades,
reforzar conocimientos y complementar los adquiridos en el aula. Durante la misma
se realizan observaciones cuali y cuantitativas, se capturan imagenes del
instrumental y se completa una lista de cotejo.

Clases complementarias en plataforma UNJu Virtual: espacio digital comple-
mentario para fortalecer el aprendizaje grupal e individual en linea. Se aborda es-
pecificamente los Productos Meteorologicos y Climaticos actuales, con el objeto de
reconocer las fuentes de informaciones meteorologicas y climaticas disponibles en
la web, adquirir practica en la interpretacién y andlisis a corto, mediano y largo pla-
zo y aplicar a diferentes escalas de manejo, planificacion y sustitucion de los dife-
rentes ecosistemas.

En: https://virtual.unju.edu.ar/...........

Metodologia de evaluacion de proceso, parciales y/o integrales

Criterios de evaluacién: La misma es de caracter procesual, cuali-cuantitativo,
atendiendo a las siguientes pautas:

e Grado de responsabilidad, compromiso y cumplimiento de las normativas en
tiempo y forma.

e Dominio de los contenidos tedrico-practicos en las evaluaciones formativas.

e Capacidad de analisis critico y de resolucién de problemas con justificacion de lo
argumentado y uso de la bibliografia consultada.

o Grado de apertura y creatividad en el aula.

e Participacion en actividades desarrolladas en plataforma virtual.

Forma de evaluacion de los parciales:

» La misma se realiza mediante preguntas estructuradas (mdultiple opcion) y semi-
estructuradas (planteo de situaciones problematicas y estudios de casos).

o Los resultados se comunican a través de la pagina del Aula Virtual, cartelera ex-
puesta en el espacio fisico de la catedra y grupo cerrado de Facebook.

- Trabajos Practicos Aulicos:
El cuestionario que se realiza semanalmente para cada trabajo practico, es
evaluado formativamente, intentando comprender el funcionamiento cognitivo ante
la tarea propuesta, de esta manera se puede revelar las estrategias usadas por
ellos. Para que la misma sea incluso educativa, se considera los aprendizajes no
esperados o no planificados, y los inconvenientes del proceso del mi
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Con esta estrategia, tratamos de inducir a los estudiantes a generar nuevos
aprendizajes, para que realicen nuevas relaciones, transferencias y logren nuevas
formas de aprender para resolver situaciones, distintos a los elaborados durante el
proceso de ensefianza y aprendizaje.

=> Trabajos de campo:

La evaluacién formativa se realiza permanentemente, interactuando con el alumno.
Ademas, se solicita un informe final escrito.
= Examen Final:
La metodologia tradicional universitaria de evaluar la practica (pruebas parciales
escritas) y por separado la teoria mediante examen final (oral), no propicia en los
alumnos, la realizacion de relaciones significativas de integracion en la instancia
evaluativa final.
Para revertir parcialmente esta situacion, en la evaluacion final, se tiene en cuenta
la encuesta personal y las evaluaciones parciales de cada estudiante, para tener
una vision mas integral y contextualizada del proceso de aprendizaje de cada uno,
de sus inconvenientes y aciertos, favoreciendo la visualizacion del progreso, desde
su punto de partida, ya que la Catedra implementa un estudio, como parte de la
evaluacion diagnostica, para conocer los antecedentes educativos y socio-afectivos
de los estudiantes al inicio de la cursada.
La Catedra implementara, una metodologia evaluativa integral teérico practica, a
traves de un estudio de caso relacionado con los procesos biologicos.

Los alumnos regulares se presentan a un Examen Oral de acuerdo a los contenidos

del programa analitico de la asignatura.
Los criterios de evaluacion que se tienen en cuenta son:
- Capacidad de exposicién clara, ordenada y coherente.
- Solvencia y rigurosidad en el manejo de los contenidos y vocabulario.
- Capacidad de fundamentacion y articulacion de ideas.
- La calificacion requerida para la aprobaciéon del Examen Final es de 4 (cuatro)

puntos sobre 10 (diez) tal como lo establece la reglamentacion vigente, y repre-
senta el 60 % del contenido de la asignatura.

Los alumnos que desean rendir la materia en caracter de alumno libre o revalida,
deberan primero aprobar un Examen Escrito Integral, que contempla todos los
temas y ejercicios del programa de trabajos practicos de la materia. El mismo se
aprueba con 6 (seis) puntos sobre 10 (diez). Aprobado este examen, accede a
rendir el Examen Final Oral que versard sobre cualquier punto del programa
analitico vigente, el cual se aprueba con nota final (4) cuatro sobre 10 (diez).

3. Condiciones para Regularizar y Aprobar la Materia: (Reglamento interno)

Condicion de alumno regular

Para acceder a ésta se requiere:

a. Asistencia: Clases tedricas, cumplir con un 75% de asistencia (10 clases de un
total de 13).

b. Clases practicas: cumplir con un 75 % de asistencia (10 practicos de untotal de

/./ /&
&=
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13).

c. Aprobacion de los trabajos practicos:

- Consiste en evaluaciones semanales formativa, de los contenidos del trabajo
practico correspondiente a la fecha y del tedrico practico inmediato anterior. El
porcentaje de evaluaciones aprobadas debe ser igual o mayor al 75%.

- Cada clase practica se inicia con respuestas grupales y un analisis integrador
por parte del docente del cuestionario sobre el tema correspondiente al trabajo
practico, relacionado principalmente con los fundamentos en el cual se basa la
practica. En el cierre de la actividad, se guia inductivamente a que los alumnos
apliquen la actividad a la planificacion bioclimatica.

d. Los alumnos deben aprobar tres instancias de examenes parciales, ya sea en la
fecha del mismo o en el recuperatorio. La nota minima de aprobacion es de 6 (seis)
puntos sobre 10 (diez).

- Hay temas incluidos dentro de los parciales que deben ser aprobados sin
importar la nota que obtuvieron, en caso de no hacerlo, seran evaluados mediante
un coloquio. Los mismos seran informados oportunamente en las clases practicas.
El ausente se computa como desaprobado.

- En caso de no aprobar uno de los parciales en la fecha prevista o en el
recuperatorio, pueden acceder a una segunda recuperacion parcial (flotante).

- Los alumnos que no se encuadren en las categorias descriptas quedaran en la
condicion de libres.

e. Estos requisitos se encuentran descriptos en la Guia de Trabajos Practicos y en
la pagina de presentacion del Aula Virtual, los cuales seran informados al comenzar
el primer Trabajo Practico.

Condicion de alumno sin examen final:

La misma corresponde a lineamientos surgidos de la reglamentacion del HCAFCA.
a. Asistencia a clases tedricas: cumplir con un 75%.

b. Clases practicas: cumplir con un 90 % de asistencia.

Aprobacién de los trabajos practicos:

- Aprobar el 75% (setenta y cinco por ciento) de las evaluaciones semanales.

- Aprobar el 100% (cien por ciento) de los examenes parciales previstos, con
calificacion igual o superior a 7 (siete) de una escala de 10 (diez) puntos posibles.
Los examenes parciales abordaran temas tedricos y practicos y sélo podran
recuperarse una sola vez, cuando habiendo asistido a la evaluacién y la nota
obtenida sea igual o superior a 4 (cuatro).

- No existe segunda recuperacion parcial (flotante).

- Una vez superadas estas condiciones, el alumno debe rendir un examen
integrador escrito, por Unica vez, que abarca el 80% de temas tedricos. La nota
minima de aprobaciéon es 6 puntos (seis) sobre 10 puntos (diez). Si la nota es
menor a 6 (seis), el alumno queda en condicién de regular.

- La nota final resulta en un 60% del promedio de los 3 (tres) parciales y el 40%
restante, de la nota obtenida en el examen integrador.

Examen final
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Los alumnos que accedan a la condicion de examen final deberan:
e Asistir al 75% de las clases teorica.

e Asistir y aprobar al 75% de las clases practicas y tedricos practica.

Haber aprobado las tres instancias de examen parcial, ya sea en cada una de

ellas o en sus respectivos recuperatorios o flotante.

Los alumnos regulares que hayan cumplido con las condiciones anteriores podran
acceder a un Examen final Oral, cuyos criterios quedan definidos en el punto 5
sobre Examen final.

= Programa de Examen

Los alumnos regulares se presentan a un Examen Oral. De las quince (15)

unidades que presenta el programa analitico de la asignatura, el alumno por sorteo
y al azar escoge dos (2) y desarrolla el contenido de una (1) unidad elegida.
Posteriormente es interrogado sobre diferentes temas que involucran a la materia.

4. Horario de Clases:

Horario de Clases Teodricas: Martes de 10.0 a 12.30 horas

Horario de Clases Practicas:

Se ha previsto el dictado de la materia en dos comisiones:

Comisiéon 1 (Turno tarde: 18.00 -21.00 hs)
Comisién 2 (Turno Mafana: 8.30 — 11.30 hs).

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado
08:00 |
03:00 Clase o
1 10:00 Clase Pisctica |
11:00 Tedrica (Comisién 2) B
1 12:00 1°'°°h"512'°° 9.00 - 12.00 hs
113:00
14:00
15:00
16:00 -
18:00 Clase
19:00 Practica - ]
20:00 (Comision 1) I
21:00 18.00 -21.00 hs |

8. CRONOGRAMA DE CLASES
Inscripcion por Catedra y SIU Guarani: del 05/08 al 19/08
Periodo de clases: 13/08 al 29/11 - Lista Regulares: 02 al 06/12/2019
Clases tedricas:
MARTES de 10:00 a 12:00 hs. Responsable: Ing. Agr. Mg. Rafael H. Hurtado (RHH).
Aula 5 (3°Piso).

Trabajos Practicos:
Comision I: MARTES de 18:00 a 21:00 hs. Responsables: Ing.
M); Ing. Agr. Fabio Alabar (FA). Aula 7 (2° Piso).
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Comisién Il: MIERCOLES de 8.30 a 11.30 hs. Responsable: Ing. Agr. Esp. Ménica

Valdiviezo Corte (MVC). Aula 5 (3°Piso).

Semana Fecha Cl. Tema B
Tiempo y clima. La atmésfera. El sistema climatico. Estratificacion
y composicion. La observacion meteoroldgica: procesamiento y
difusion de datos e informacion. Escalas meteorologicas.
Energia Atmosférica: Mecanismos de transporte de energia.
Mar 13 T Radiacion: LEYES de emision del cuerpo negro: Planck, Wien,
Ago Stephan Boltzan. Energia Atmosférica: Constante solar
Ecuacion del tiempo; radiacién astronomica instantanea y diaria;
1 Heliofania y fotoperiodo.
TP N° 1: Visita a Estacion
14 Ago Pc
’ 'Q‘K;‘o FERIADO NAC. FALLECIMIENTO GRAL. SAN MARTIN ‘
Radiacion atmosférica: balance radiante y caldrico del sistema |
20 Ago T |tierra-atmésfera. Radiacién global. El balance de radiacion y las ‘
oscilaciones de la temperatura del aire. .
‘,.U"'z_“ Pa |TP N°2: ENERGIA ATMOSFERIC? i
5 Ago )
Vier 23 - i
Ago FERIADO PROVINCIAL EXODO JUJENO ‘
Temperatura del aire: Gradiente vertical, Inversion térmica.
Caracterizacion climatica de la temperatura del aire. Variacién
27 Ago T diari_a, anual y asincrénica de la temperatura dgl_aire, Trans_porte
meridional. Temperatura del suelo. Conductibilidad calorica y
difusibilidad térmica. Cota isotérmica. Leyes de Angot.
3 27128 | pba |TP N° 3: TEMPERATURA
Ago
Movimiento atmosférico: presion, rozamiento, fuerza de
Coriolis, viento geostrofico. Escalas de movimiento, vertical y
horizontal.  Circulacion general: sistemas de presién
semipermanente: migracion anual. Zonas de circulacién: alisios.
vientos del Oeste, alisios polares. Células de Hadley y de Ferrell.
Frentes: ondas del Oeste; frente frio y frente célido, corte
03 Sep T |transversal y esquema horizontal, tipos de precipitacion. Factores
determinantes de la concentracion de vapor de agua en la
3 : S -
atmosfera. Humedad atmosférica. Formas de expresion del
contenido de vapor de agua
ciidl TP N° 4: PRESION, HUM!|
Sep
Maril | gy PRIMERA EVALUACION PARCI
Sep |
4 ; Precipitacién. Nubes, clasificacion. Causas y formas de la
Mier 11 T L i . ) =
Sep T prempltacilo_n. Ciaglfic'aplon, geneg; y_’estamonahdad, Indices
meteorologicos y climaticos de precipitacion. B ~ |
= Mar 17 . 7 |
5 ASUETO DIA DEL PROFESOR
sep Pl |
.
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|—_ Mieris Ev RECUPERATORIO PRIMERA EVALUACION PARCI/
Sep _
Evapotranspiracion. Factores y causas que la determinan.
Medicion y estimacion de la EP. Agua en el suelo (EP). Constantes |
18 Sep T ; o ;
fisicas en relacion con el contenido de humedad.
Balance Hidroldgico. Diario, mensual y climatico.
Ddb 2 DIA DEL ESTUDIANTE
Sep
Balance Hidrolégico. Componentes. Postulados de los
24 Sep | TP | métodos de estimacion. Interpretacion de resultados. Uso de
6 Software de aplicacion en distintas escalas.
enes | py TP N° 5: PRECIPITACIONES
Sep
Variabilidad climatica: definicién. Variabilidad natural del
clima: fluctuaciones del clima en el pasado. Anomalias y
extremos climaticos. Fuentes de variabilidad: Fenomeno de
“El Nifio — Oscilacién del Sur”, y otros. Variabilidad de las |
precipitaciones y la temperatura en el mundo y en la
Mar 01 . , e
TP |Argentina. Cambio climatico observado y los causales
Oct . : .

i antropogénicos. Concentraciones observadas de gases de
efecto invernadero (GEI). Factor radiativo y potencial de
calentamiento global. Cambios observados en la temperatura,
precipitacion, cobertura de hielo y el nivel del mar. Escenarios |
climaticos. '

Bgftd Pa TP N° 6: EVAPOTRANSPIF

L‘g‘c??' FERIADO PROVINCIAL RELIGIOSO ‘
Pronésticos meteoroldgicos y climaticos: categorias y métodos ‘
- El Clima y su relacién con los sistemas agropecuario y forestal.

8 08 Oct T B . R .
Cambio climatico e impacto de la variabilidad sobre las
actividades economicas. ‘

Q
GEIO,J Pa TP N° 7: BALANCE HIDROLOGICO CLI
Oct J
Lun 14 '
Oct FERIADO DIA DE LA DIVERSIDAD CULTURAL |
El Clima y su relacién con los sistemas Biologicos y
Mar 15 . i S :
9 forestales: fuentes de informacion climatologica nacionales e
Oct T |. . e
internacionales. Estadisticas.
-
16/ ',,? Pa TP N°8: BALANCE HIDROLOGICO S
Oct
10 21-25 8vas. JORNADAS FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
Oct (semana sin actividad académica) B
Mar29 | ., SEGUNDA EVALUACION
Oct
Fenologia: definicion y objetivos. Fase fenolégica: momentos
11 Mar 29 Tp |epresentativos. Ciclo, periodos y subperiodos. Fenologia de
Oct los principales cultivos anuales y perennes. Fenometria. i
|8 Mier 30 T Adversidades meteorolégicas: Heladas, Sequia y Granizo.
Oct Concepto e importancia en la Argentina. Factores—fsicos én f_a‘
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ocurrencia de las adversidades. Factores macro vy
micrometeorolégicos. Heladas. Tipos de heladas. Clasificacion.
Pronostico de heladas. Caracterizacion de las heladas. Métodos
de proteccion. Sequia. Tipos segun ocurrencia y efectos.
Caracterizacién. indices de sequia. Lucha directa e indirecta.
Granizo: Proceso de formacion. Importancia. Caracteristicas.
V's;\?" FERIADO PROVINCIAL RELIGIOSO |
5 Nov Ev RECUPERAT. SEGUNDA EVAL
Modalidades Bioclimaticas.
Métodos para determinar las exigencias bioclimaticas de los
cultivos. Indices biometeorolégicos del crecimiento y el desarrollo.
05 Nov T Radiacion: acci@n fotp_energética; accién  fotoestimulante.
12 Temperatura: accion positiva. Suma de temperaturas. Métodos.
Bajas temperaturas en el desarrollo. Horas de frio y unidades de |
enfriamiento. Accién de las temperaturas por su variacion. |
Humedad del suelo.
0108 | pny TP N° 10: ADVERSIDADES CLIMATICAS
Nov
Clasificaciones climaticas. Grupos de clasificacion: empiricas,
genéticas. Basadas en la temperatura, precipitacion, mixtas y |
12Nov | T |bioclimaticas. Clasificacion de MARTONNE, Koeppen.
13 Throrthwaite, Heinrich Walter y de Diagramas Climaticos
Ecologicos.
12/13 3 - . S .
e Pa TP N° 11: BIOCLIMATOLCGI .
Clima Argentino: Factores determinantes. Duracion del dia ;
radiacion solar, temperatura, presién y vientos, precipitacion
y balance hidrico. Vientos tipicos en la Argentina: pampero,
sudestada, zonda y viento norte. Aptitud del clima argentino |
19 Nov | PT para distintas producciones agropecuarias y forestales. El |
14 clima de Jujuy. Factores que lo determinan. Duracidn del dia y
la radiacién solar. Temperaturas medias y extremas.
Precipitacién y contenido medio de agua en el suelo.
Procesos frecuentes de cambio de tiempo. Viento norte.
Regiones climaticas.
7.\9;120 Pa TP N° 12: CLASIFICACIONE
NOV
M:;fﬁ TP |EL CLIMA Y LAS ENFERMEDADES
15 Mar 27
Eval TERCERA EVALUACION PAR
Nov
Mar 03 y . - s e e
Dic RECUPERATORIO TERCERA EVALUACION PARCIAL
16 Hier o4 2°RECUPER. PARCIAL (FLOTANTE]
LIiC
06 Dic ENTREGA LISTA REGULARES y PROMOVIDOS [
L Total

12 Clases Teodricas (24 hs); 5 Clases Teérico - Prél,\‘.l.iejé ‘
hs)

(12hs); 10 Practicos aulicos (30hs); 1 Précticgdfﬁmpo

s
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y 7 Evaluaciones (7hs) ——-————_:|

T. tedricos — TP: Teérico Practico -

11. OTRAS ACTIVIDADES PREVISTAS (CHARLAS, SEMINARIOS, ETC)
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Hernandez Cerda, M., Ordonez Diaz, M., y Gimenez de Azcarate J. 2018. Analisis com-
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Aportes de la Catedra:

v

Y

2019. Moreno,Carla;Hurtado, Rafael AJUSTE DE LA ESTIMACION DE LA EVAPO-
TRANSPIRACION DE HARGREAVES Y SAMANI A LA METODOLOGIA DE PEN-
MANMO10-19 San Salvador de Jujuy

2019. Hurtado R.H.;Fernadez Long M.E. Estimacion de la ET sequn Penman-Montheit-
FAOS61 San Salvador de Jujuy. Software.

2017 .Hurtado, Rafael;Fernandez Long, Maria Calculo de la Evapotranspiracion Poten-
cial1 San Salvador de Jujuy. Software.

2017.Hurtado, Rafael Horacio:Fernandez Long, Maria Elena; Alabar, Fabio Da-
vid Planilla_de calculo del Balance Hidrologico Seriado (Mensual Consecutivo)-
Temperatura1 San Salvador de Jujuy . Software.

2017.Hurtado, Rafael Horacio;Fernandez Long, Maria Elena; Alabar, Fabio Da-
vid Planilla_de calculo del Balance Hidrolégico Seriado (Mensual Consecutivo)-
Evapotranspiracion1 San Salvador de Jujuy. Software.

2017.Hurtado, Rafael Horacio:Fernandez Long, Maria Elena; Alabar, Fabio Da-
vid BALANCE HIDROLOGICO CLIMATICO DE THORNTHWAITE PARA LA PROVIN-
CIA DE JUJUY Y SALTA1 San Salvador de Jujuy. Software.

2017.FERNANDEZ LONG, MARIA E.,HURTADO, RAFAEL. Programa para el calculo
de parametros astronomicos1 San Salvador de Jujuy. Software.

2016.Alabar, F.;Hurtado, R; Arias, P: Mayo, H; Hormigo, D, Moreno, C, Portal, M: Valdi-
viezo Corte, M; Spesch; Rique Determinacion de las constantes Hidricas de Jujuy v Sal-
ta a nivel de Asociacion, para el monitoreo d.1-32. Revista Agrarias.
2015.Fernandez-Long, Maria E.;Hurtado, Rafael PLANILLA DE CALCULO DE VARIA-
BLES ASTRONOMICAS (VARAST 1.0)171-177 Revista de la Facultad de Agronomia
UBA. Software.

2014 VALDIVIEZO CORTE, M.B.;PORTAL, M.R.; HURTADO, R.H.;, MORENO,
C. CARACTERIZACION DEL _REGIMEN AGROCLIMATICO Y VARIACION DEL PE-

RIODO CON HELADAS PARA TRES LOCALIDADES DE LA PROVINCIA DE JU-
JUY.185-186 Acta de Reunion Binacional Uruguay - Argentina de Agrometerologia y XV
Reunién Argentina de Agrometeorologia y XV Reunién Argentina de Agrometeorologia.
1 al 3 de octubre de 2014. Piriapolis, Uruguay. ISBN 978-987-688-082-4
2014.ZALAZAR, S.M.F_;HURTADO, R.H.; SERIO, L.A; FARONI,
A.P. REPRESENTACION ESPACIAL ANUAL Y ESTACIONAL DE LAS PRECIPITA-
CIONES EN LA REGION PAMPEANA, PARA LAS FASES CALIDA Y FRIA DEL
ENOS.191-192 Acta de Reunion Binacional Uruguay - Argentina de Agrometerologia y

~-XV Reunion Argentina de Agrometeorologia y XV Reuniéon Argentina de Agro
logia. 1 al 3 de octubre de 2014. Piriapolis, Uruguay. ISBN 978-987-68 -4
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RANTE EL VERANO Y 'SU RELACION CON LA TEMPERATURA MINIMA MEDIA

MENSUAL Y SU RELACION CON EL ENOS DURANTE LA ESTACION DE CRECI-

Agrometeorolog:'a. Malargue. Mendoza ISBN: 978-987-26317-0-3

HIDROLOGICO OPERATIVO PARA EL AGRO (BHOA)31-47 Revista de la Facultad de
Agronomia UBA. Software.
2012.FARONI, A.F.;HURTADO, R.H, ZALAZAR, SM.F. MAPA FENOL,OGIC_‘._C}__D_-S;_L

—— S el

LRIGO PARA SIEMBRA Y COSECHA EN LA REGION PAMPEANA DE [A ARGENTI-

NAB7-88 Actas de la X|V Reunion Argentina de Agrometeorologfa. Malargue. Mendoza.
ISBN: 978-987-688-015-2.
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» 2010.HURTADO R,;SERIO L. BARNATAN I. Y ZALAZAR S. VARIABILIDAD PORCEN-
TUAL DE LAS PRECIPITACIONES EN LA ARGENTINA ASOCIADA A LAS FASES
DEL ENSO. Parte Actas de la XIIl Reunién Argentina y VI Latinoamericana de Agrome-
teorologia. Bahia Blanca. Argentina. ISBN: 978-987-26317-0-3.

» 2010.HURTADO, R. H.;MAIO S., FARONI A. Y VICH H. LA TEMPERATURA MINIMA
DURANTE EL VERANO Y SU RELACION CON LAS FASES DEL ENSO EN LA AR-
GENTINA Actas de la XIll Reunién Argentina y VI Latinoamericana de Agrometeorolo-
gia. Bahia Blanca. Argentina. ISBN: 978-987-26317-0-3.

» 2010.HURTADO R.;MAIO S., FARONI A. Y VICH H. LA TEMPERATURA MINIMA DU-
RANTE EL VERANO Y SU RELACION CON LAS FASES DEL ENSO EN LA ARGEN-
TINA Actas de la XIII Reunién Argentina y VI Latinoamericana de Agrometeorologia.
Bahia Blanca. Argentina. ISBN: 978-987-26317-0-3.

> 2008.MARIA E. FERNANDEZ LONG:RAFAEL HURTADO Y LEONARDO SE-
RIO. SENALES DEL ENOS SOBRE LA REGION NOROESTE ARGENTINA. Actas XII
Congreso Argentino de Agroclimatologia. Jujuy. Argentina.

» 2008.RAFAEL HURTADO;ANALIA FARONI, LEONARDO SERIO Y HERNAN
VICH. ESTUDIO DE LAS PRECIPITACIONES EN LA REGION NOROESTE DE LA
ARGENTINA. Actas XIl Congreso Argentino de Agroclimatologia. Jujuy. Argentina.

» 2006.MURPHY G. M.;y HURTADO R. H. VARIABILIDAD DEL LiMITE OCCIDENTAL
DE LA REGION AGRICOLA DE SECANO EN LA ARGENTINA Publicado en Actas Xl
Congreso Argentino de Agrometeorologia. La Plata. Buenos Aires. Septiembre 20086.
ISBN 950-34-0374-X

» 2006.FARONI, A;HURTADO, R. BARNATAN, I CARNELOS, D.; y SILVINA
MAIO. REGIMEN E INDICE DE ESTACIONALIDAD DE LAS PRECIPITACIONES PA-
RA ARGENTINA (1971-2000) Publicado en Actas X| Congreso Argentino de Agrome-
teorologia. La Plata. Buenos Aires. Septiembre 2006. ISBN 950-34-0374-X

» 2006.CARNELOS D;VICH H, BILLIET D, FARONI A HURTADO R, L. SPESCHA y G.
MURPHY. LAS PRECIPITACIONES MEDIAS ANUALES EN EL PERIODO 2001-
2005. Publicado en Actas XI Congreso Argentino de Agrometeorologia. La Plata. Bue-
nos Aires. Septiembre 2006. ISBN 950-34-0374-X

» 2006.HURTADO, R. H.;.BARNATAN, I.: FARONI, A.: VICH, H.; CARNELOS D.: BI-
LLIET1 D. y G. MURPHY. [NDICES FITOCLIMATICOS DE LANG Y DE MARTONNE
PARA ARGENTINA EN EL PERIODO 1971-2000. Publicado en Actas XI Congreso Ar-
gentino de Agrometeorologia. La Plata. Buenos Aires. Septiembre 2006. ISBN 950-34-
0374-X

» 2006.FERNANDEZ LONG M. E.;GARCIAS SKABAR Y., BILLET D., VICH H., HURTA-
DO, R. y G. MURPHY. VARIACION DECADICA DE LA AMPLITUD TERMICA ANUAL
EN ARGENTINA PARA EL PERIODO 1971-2000. Publicado en Actas X| Congreso Ar-
gentino de Agrometeorologia. La Plata. Buenos Aires. Septiembre 2006. ISBN 950-34-
0374-X

» 2004.HURTADO, R.;FARONI, A. Y FERNANDEZ BUGNA, A. ANALISIS DEL INCRE-
MENTO EN EL NUMERO DE DIAS MEDIO CON GRANIZO PARA ALGUNAS LOCA-
LIDADES DE LA REGION Reunién Argentina y IV Latinoamericana de Agrometeorolo-
gia - Mar del Plata los dias 13, 14 y 15 de octubre de 2004,

» 2004.HURTADO, R.FARONI, A; TORTEROLO, M. Y A. FERNANDEZ BUG-
NA. VARIACION MEDIA DECENAL DE DIAS CON HELADAS EN LA ARGENTINA EN
EL PERIODO 1941-1950 a 1991-2000 Reunién Argentina y IV Latinoameri de
Agrometeorologia - Mar del Plata los dias 13, 14 y 15 de octubre de 2004
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2004 HURTADO, R;;SERIO, SPESCHA, L: FERNANDEZ LONG. EVALUACION DE LA
SENSIBILIDAD DE LOS DISTINTOS INDICES PARA EXPLICAR LOS RENDIMIENTOS
DE MAIZ EN LA REGION PAMPEANA. Publicado en Actas de la X Reunién Argentina y
IV Latinoamericana de Agro meteorologia Mar Del Plata Argentina.

2004.FERNANDEZ LONG,:R. HURTADO Y G. MURPHY. MODELO DE TEMPERATU-
RAS HORARIAS PARA EL CALCULO DE UNIDADES DE ENFRIAMIENTO. Reunion
Argentina y IV Latinoamericana de Agrometeorologia - Mar del Plata los dias 13, 14 y
15 de octubre de 2004.

2002.Berri, G.J.;E.A. Flamenco, Liliana Spescha, R.A. Tanco and R. Hurtado. SOME
EFFECTS OF LA NINA ON SUMMER RAINFALL, WATER RESOURCES AND CROPS
IN ARGENTINA.124-133 Glantz, M.H. (Ed.), La Nifa and Its Impacts: Facts and specu-
lation. United Nations University, 2002,

2000.PASCALE A. J;E. A. DAMARIO Y R. HURTADO (EX AEQUO). FRIO INVERNAL
DISPONIBLE PARA ESPECIES CRIOFILAS EN EL NOROESTE DE LA ARGENTI-
NA. Revista argentina de agrometeorologia. Asociacion Argentina de Agrometeorologia.
Vol.1, N.2. 13-20. ISSN: 1666-017X.

= ” r
/“‘ o ¥ NO nas
TCiencias Agranas
Facultad de Ciet n-;t de Jujuy

Universidad Nacio



