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PRESENTACION

“IX Encuentro Latinoamericano Prunus sin Fronteras”

Esta serie de reuniones comenzd en el afio 2002, hace 20 afios, como un encuentro de tres paises:
Uruguay, Brasil y Argentina, con el tiempo se sumaron nuevos integrantes, instalandose con un ritmo mas
intenso hasta llegar a concretarse cada dos afios.

Se trata de un espacio para facilitar la comunicacién entre profesionales, investigadores y productores
dedicados al cultivo de especies de frutales de carozo que desarrollan sus actividades en los paises de nuestra
regién, permitiendo el intercambio de informacién novedosa, asi como la identificacion y priorizacion de
necesidades comunes en cuanto a investigacién y desarrollo.

En la historia de este encuentro, se ha generado la concurrencia de una numerosa cantidad de asistentes
relacionados al sector, provenientes de paises tales como Chile, Uruguay, Brasil, Paraguay, Bolivia y
Argentina.

El primer y segundo encuentro fueron organizados por el Instituto Nacional de Investigacion
Agropecuaria (INIA) de Uruguay, en 2002 y 2007 y tuvieron lugar en el INIA Salto Grande, en Salto, Uruguay.

El tercer encuentro fue en 2008, en Pelotas, Rio Grande do Sul, Brasil, organizado por la Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa).

El Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA), especificamente, el INTA Mendoza en Argentina,
reunié en 2011 el cuarto encuentro.

En 2014, en Cochabamba, Bolivia, se realizé el quinto encuentro, organizado por la Fundacién para la
Promocién e Investigacion de Productos Andinos (PROINPA).

En 2015, volvié a Pelotas, donde Embrapa Clima Temperado organizé el sexto encuentro.

La séptima versién del encuentro fue realizada en San Pedro, Buenos Aires, Argentina, organizada por
el INTA San Pedro.

La ultima versidn, en 2019 fue organizada nuevamente en Uruguay, por INIA Las Brujas.

Esta edicion volvio a Argentina y Jujuy fue protagonista, por vez primera, de este prestigioso evento.
Permitid visibilizar su potencial productivo al pais y a los paises participantes.

La idea de ser anfitriones de este prestigioso evento empez6 a gestarse varias ediciones atras...en ese
momento no nos sentiamos listos. Hoy, orgullosos, podemos decir que el sector de fruta de carozo de Jujuy
ya camina solo y tuvo un gran crecimiento durante los ultimos afios.

Contamos con una amplia participacién entre investigadores, técnicos, profesionales, estudiantes,
productores, empresarios y otros integrantes del sector fruticola de carozo y recibimos a reconocidos
profesionales a nivel mundial, referentes en areas especificas como manejo del cultivo, nuevas tecnologias,
comercializacién y mejoramiento genético entre otros.

Este libro resume las tres jornadas del Evento, presentando los diferentes trabajos expuestos en
conferencias principales, presentaciones orales y pésters. Los mismos estan organizados segun los ejes
tematicos del Encuentro: Mddulo 1: Economia, Mercado y Poscosecha, Mdédulo 2: Produccién Vegetal,
Modulo 3: Fisiologia, Propagacién y Nuevas Tecnologias, Modulo 4: Mejoramiento Genético. Esperamos las
tematicas expuestas nutran vuestros trabajos y sean inspiracién para nuevas investigaciones.
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NUEVAS TENDENCIAS DEL MERCADO FRUTICOLA CON
ENFASIS EN LA OFERTA DE FRUTAS DE CAROZO DE JUJUY

Ing. Agr. Betina Ernst’

Lic. Valeria M. Szentivanyi'

Top Info Marketing S.A

Pandemiay Salud

En nuestra historia personal hubo un antes y un despues de la pandemia. Este fendémeno los sufrié
todo el mundo y alter6 profundamente nuestras vidas. Acelerd ciertas tendencias y modifico
profundamente la forma de enfrentar la vida. Algo que se destaca es el vuelco hacia la vida sana.
Todos los grupos de consumidores consultados comentaron que el tema salud pasoé a ser prioritario
y que han cambiado costumbres y habitos. En especial las madres expresaron su preocupacion en
transmitirselo a sus hijos. Por ejemplo dentro de los cambios que comentaron esta dejar de comer
lo ultraprocesado, la comida chatarra y optar por frutas envez de galletitas o golosinas. Algunas
madres comentaban que trataban que sus hijos coman por lo menos una fruta por dia.

Las frutas estan fuertemente asociadas a la salud. Es una sabiduria popular que la fruta es sana.
Eso no se discute. Incluso la buena imagen de la fruta es aprovechada por la industria del alimento,
que promociona sus productos como son las galletitas, yogures, bebidas incluyendo de alguna
forma las frutas.

Evoluciéon del consumo de frutas

Durante la primera parte de la pandemia el consumo de frutas exploté. Las ventas se duplicaron
a triplicaron, también en aquellos casos en los cuales se registraron fuertes subidas de precios. Es
decir se compré mas fruta, a pesar del mayor precio. Pero el efecto pandemia durd poco, apenas
un afio. Al afio siguiente a la inrrupcién de la pandemia, el consumo se normalizd, incluso en
muchos casos cay6. Solo algunas frutas mantuvieron sus niveles elevados. Eso fue el caso de los
berries (frutillas, arandanos, frambuesas) y las paltas. Se trata de frutas que estan “de moda”. Con
respecto a los alimentos hay toda una movida de lo que se considera saludable, muy influenciado
por los medios sociales. Hay un conjunto de alimentos que estan de moda (ej.frutos secos, salmoén,
legumbres), en los cuales se incluye los berries y las paltas. Otros alimentos no entran en esta
movida, esto es el caso de las frutas clasicas.

La caida de las ventas de frutas en un contexto de vuelco hacia lo saludable, es grave y llevé a
que analizadramos con mayor detencion a los factores que hacen al consumo. En primer lugar
este fendmeno no es un hecho aislado de la pandemia, sino que se engloba en la tendencia de
hace varios afios de un menor consumo de fruta. En los ultimos 10 afios el consumo de frutas
de Argetnina cay6 un 10%, pasando de los 51 kg/hab/afio del 2010 a los 46 kg/hab/afio del 2020.
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Este nivel de consumo es la mitad de lo recomendado por los organismos de salud. En el mismo
periodo se duplicé la compra de gaseosas y jugos.

Dentro de las frutas que mas se redujeron esta: pomelo, durazno, pera, naranja, ciruela y manzana.
La uva se mantuvo. Mientras que creci6é el consumo del arandano, frutilla, palta, mandarina y
banana.

Factores que inciden sobre el consumo

. Falta de consciencia sobre el bajo consumo: casi la mitad de los encuestados consideraba
que consumia suficiente. Es decir en el pais no hay conciencia sobre la insuficiente ingesta. Esto no
solo abarca a la poblacién general, sino también a los profesionales de la salud y los organismos
publicos. Por efecto pandemia algunas madres comentaban que trataban de que los hijos consuman
1 fruta por dia, lo que esta lejos de lo recomendado por los expertos de salud.

. Comodidad: factor importante; se quiere comer fruta, pero en el momento decisorio se opta
por un yogur, postrecito porque resulta mas comodo. También es decisorio cuando se decide entre
frutas, en general ganan las mas cdmodas, en las cuales no se requiere elemento adicional (cuchillo,
cuchara, plato). Ejemplo de frutas cdmodas son las bananas, los berries, uvas y mandarinas.

. No saben si lo que compran es rico: la mayoria de los consumidores no poseen un criterio
de seleccién. Desconocen cual es la mejor fruta, no saben elegirla. Se sienten frente a “una loteria”,
sabiendorecién en sus casas sicompraron algo rico. Sicompran en fruterias, consultan al verdulero.
El es la persona clave en el momento de elegir una fruta. Son comunes las frases “dame la mas
dulce”, “dame la de la semana pasada”, “cual me recomendas”.

. Mala experiencia: compraron una fruta que no gusto, frenandose la repeticidon de la compra.
. Sabor / salud: las frutas se consumen porque gustan, es decir por su sabor y placer de
consumo. El tema salud pasa a segundo plano. Nadie consume algo porque es sano, sino porque
es rico. Saber que es sano hace que ademas de rico, uno hace algo bueno para el cuerpo. El tema
sabor es el decisorio en el momento de comprar y consumir.

. No es considerado un alimento esencial: hay alimentos que segun la sabiduria popular si o
si hay que consumir. Tal es el caso de la leche. Toda madre va tratar de darle al hijo una cantidad
x de leche por dia, sea vacuna o un sustituto. Lo considera como obligacion de madre. Tal no es el
caso de las frutas.

. No tiene marketing: los alimentos provenientes de las grandes industrias mundiales (lacteos,
golosinas, panificados), se promocionan constantemente. La fruta, que producen y comercializan
en general empresas relativamente chicas, no poseen la capacidad de hacer marketing. Las
campanfas publicitarias son escasas y en general realizadas por organismos publicos.

. Hay poca renovacién: al consumidor actual le gusta la innovar; probar algo diferente,
novedoso. Las industrias utilizan esta tactica para ampliar su clientela. Tal no es el caso de las
frutas, hay pocas innovaciones y cuando las hay no se distingen mucho de las tradicionales.

. Regreso de viajes, asistir a restaurantes: hay un fuerte vuelco hacia los disfrutes que
estaban prohibidos durante la pandemia. Explota el tema viajes y se acuda con frecuencia a los
restaurantes. Tanto los viajes, hoteles, restaurantes incorporan pocas frutas en sus dietas, estas
son mas consumidas en los hogares.
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Durazno / Nectarines

El durazno y nectarin no son una excepcion dentro del mundo de las frutas clasicas. Son unas de
las que mas han perdido mercado. En Argentina su consumo cay6 durante la ultima década un
22%. En las otras frutas la disminucion fue de un 5 a 15%. Este problema no es propio de Argentina,
es un fendmeno mundial. En Espafia, principal productor de duraznos y nectarines de Europa, el
consumo cayo un 25%. El factor que mas pesa dentro de la caida del consumo, es el tema calidad.
El consumidor desconoce cuando un durazno es realmente rico, no tiene criterio de seleccién.
En esta fruta la sensacién de que la “compra es una loteria “adquiere especial importancia. Todo
consumidor comenta de una experiencia negativa, que frené su entusiasmo. La gran cantidad de
variedades y origenes, la variabilidad de la calidad durante el ciclo, el vuelco hacia variedades muy
precoces de menor calidad, llevé a que el consumidor se sienta muy inseguro. Nuevamente el
consumidor se basa en el verdulero, le pide consejos, confian en él.

A la falta de criterio para seleccionar, se suma el desconocimiento que tienen los consumidores
acerca del producto. No saben de donde provienen, cuando son las temporadas, que tipos y
variedades hay, no hay marcas que se hallan impuesto, etc. El problema no es tanto el consumidor
actual, que esta interesado en saber algo mas, con la pandemia crecié el interés en lo natural, en
los origenes de los productos, etc. Pero no hay lugares donde consultar. No es un tema que esté
en los medios sociales, ni masivos. Por lo cual el consumidor se siente huérfano. Todo esto resulto
en la fuerte caida del consumo, a pesar de ser una fruta que en su momento 6ptimo es exquisita.

Duraznos chatos de Espaiia

Espafia tiene dentro de esta industria una historia de éxito que fueron los duraznos chatos o
también llamados paraguayos. Con estos lograron ofrecer al publico un durazno de muy buenas
caracteristicas organolépticas, durable y con una calidad consistente durante toda la campanfa.
Ademas tiene la ventaja de diferenciarse visualmente claramente de los restantes duraznos y
nectarines. Por lo cual el comprador no tiene que consultar al verdulero, directamente opta por
estos. No tuvo malas experiencias con su compra. Por lo cual mientras que el consumo de los
duraznos tradicionales cay0 estripitosamente, el de los paraguayos subié. Actualmente mas de la
mitad de los duraznos-nectarines que produce Espafia son paraguayos.

Durazno de Jujuy

Cuenta con la particularidad que son losl primeros en aparecer en el mercado. Septiembre y octubre
son la ventana que ocupan. A partir de noviembre aparece el durazno de San Pedro y luego el de
Mendoza, con los cuales no puede competir.

El momento del afio en el cual esta en el mercado, no es facil para la fruta de carozo. Coincide con
la plena campafia de las frutillas. Esta fruta es muy popular y gusta mucho entre los argentinos
por su dulzor, intenso color, comodidad de consumo y multiples oportunidades de uso (fresco,
postres, tarta, dulce). Cuando la frutilla invade las fruterias, cae el consumo de las restantes frutas.
También los arandanos estan adquiriendo creciente importancia. Ademas de ser dulce y comodo
para consumir, tiene fama de ser muy saludable. Si a esto se suma que el durazno de Jujuy se
ofrece a precios elevados, por ser el primer, haber poco y provenir de un lugar lejano; queda claro
que la competencia por el bolsillo del comprador no es facil.

Otro factor que incide es el clima. Si la primavera es calida y soleada, hay ganas de volcarse a la
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fruta de estacion, como son los duraznos. Pero una primavera fria, gris y lluviosa, atenta contra el
consumo de carozos, prefiriendose continuar con las frutas de invierno (citricos, manzanas, peras,
bananas).

La forma de presentar al durazno de Jujuy es fundamental. De alguna forma tiene que llamar la
atencion al comprador, el cual todavia no tiene en mente al durazno. Tanto el aspecto externo, el
embalaje, asi como la ubicacién dentro de la fruteria son fundamentales, para que el consumidor
tenga repentinas ganas de optar por esta fruta.

Teniendo en cuenta estos aspectos, asi como el tema de asegurar una buena calidad, son
fundamentales para que la comercializacion del durazno de Jujuy siga siendo exitosa.
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PRESENTACION DE FRUTAS DE CAROZO DE JUJUY EN EL
MERCADO CENTRAL DE BUENOS AIRES

Ing. Agr. Oscar Liverotti’

'Jefe del Departamento de Informacién, Estadistica y Transparencia
Corporacién del Mercado Central de Buenos Aires

En los dltimos 5 afios (2017-2021) la oferta promedio anual de frutas en el Mercado Central de
Buenos Aires es de 515.049,2 toneladas.

De esta ultima cifra, las frutas citricas participan con el 44,53 %; pepita con el 21,77 %; tropicales
con el 17,27 %y las frutas de carozo con el 7.03 %.

Dentro de la oferta de las frutas de carozo, el durazno participa con el 63 %; ciruela con el 27 %;
cereza 6.1 % y damasco con el 3.8 %.

Par una mejor comprension se toma en el estudio las campafias desde el mes de septiembre de un
afio hasta agosto del afio siguiente.

El promedio de las campafias de Duraznos 2017-2022, medido en toneladas, es de 17.550.

De 11 zonas productivas que ingresan Durazno al MCBA, las primeras 5 representan mas del 99%
de la oferta total del mercado de duraznos en fresco. La provincia de Mendoza participa con el 44,2
%; Buenos Aires con el 27,3 %; Rio Negro con el 27, 6 %; Jujuy con el 5,6 % y Neuquén con el 1,1 %.

Enlatabla1seobservala participacion relativa mensual por zonas de produccién para las campafas
2017-2022.

ZONA PRODUCTORA SEP oCT NOV DIC
MENDOZA 0,0 0,5 13,2 43,0
BUENOS AIRES 0,0 14,9 68,4 49,1
RIO NEGRO 0,0 0,1 11 6,0
SANTA FE 0,0 0,0 16 08
Juauy 29,8 83,4 15,0 0,3
NEUQUEN 0,0 0,0 0,0 03
SAN JUAN 0,0 0,0 02 0.2
ENTRE RIOS 0,0 08 03 0,1
ESPANA 70,2 0,1 0,0 0,0
OTRAS ZONAS 0,0 0,1 0] 0,1
TOTAL 100 100 100 100

Fuente: Departamento Informacion, Estadistica y Transparencia - CMCBA
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Obsérvese que la ofertade Durazno en el MCBA de la provincia deJujuy durante el mes de septiembre
(29,8 %) esta s6lo acompafada por la oferta del Durazno importado de Espafia, y durante el mes de
octubre, Jujuy participa con el 83,4 % de todo el durazno que ingresa al mercado. Se comercializan
mas de 10 variedades distintas de duraznos de Jujuy.

Los meses de noviembre en adelante sus competidores comerciales, en el MCBA, serian los
duraznos provenientes de Buenos Aires y Mendoza, lo que en volumen y cercania no permitiria al
Durazno de Jujuy obtener los mejores precios de la plaza; por esta causa el momento ideal para
comercializar Duraznos de Jujuy estarian entre los meses de septiembre y octubre.

En el Ultimo afio 2021, fueron 47 firmas en el MCBA las que comercializaron Duraznos de Jujuy. En
la tabla N° 2 se observa la distribucién en bultos y por pabellén.

Tabla 2. Cantidad de bultos por pabellén y firmas que comercializaron Durazno de Jujuy en el MCBA durante el

ANO 2021
Pabellén CanFidad de | Cantidad de

firmas bultos
! > 8.782
2 4 5.982
3 > 9.502
4 4 9.413
> 3 6.052
6 4 2.398
’ 4 9.543
8 1 240
2 8 30.943
10 2 336
1 > 5.752
12 2 25.796

Fuente: Div. Organizacién Comercial - Depart. Informacion, Estadistica y Transparencia - CMCBA

En el grafico N° 1 se observa el precio promedio/kg de Durazno y la oferta mensual durante la
campafa 2021- 2022. Durante el mes de diciembre la oferta de Buenos Aires y Mendoza hace que
el precio descienda a valores de 135,7 $/kg.
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Grafico 1. Oferta de Durazno, medido en toneladas y precio promedio/kg en el MCBA durante la campafia 2021-
2022
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Fuente: Departamento Informacién, Estadistica y Transparencia - CMCBA

Al MCBA ingresa un promedio anual de 4.334 toneladas distribuidas en gran medida desde
noviembre hasta mayo. De todos los pelones que ingresan al MCBA, Mendoza participa con el 54.6
%, Rio Negro con el 36 %, Neuquén con el 6,82 % y Jujuy con 0.78 %. Son muy pocas las toneladas
ofertadas de Jujuy en las 5 ultimas campafias.

La oferta mensual de Jujuy se produce desde el mes de septiembre hasta diciembre, siendo, los
tres primeros meses. muy buena su relacién con el precio, ya que no existen competidores o muy
pocos para esa época de comercializacion.

Durante el afio 2021, existieron 275 firmas en el MCBA que comercializaron ciruela. La provincia de
Jujuy podria comercializar ciruelas durante los meses de septiembre, octubre y noviembre, que son
los meses con menores competidores comerciales para esa fruta.

En el grafico N° 2 se observa el precio promedio/kg de ciruela en el MCBA y su oferta mensual
durante la campafia 2021-2022. Los mejores precios nacionales se produjeron de septiembre a
noviembre ascendiendo muy por encima de éstos (julio y agosto) por los precios de los productos
importados.

Figura 2. Precio promedio/kg de ciruela en el MCBA y oferta mensual en toneladas durante la campafa 2021-2022.
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Fuente: Departamento Informacion, Estadistica y Transparencia - CMCBA
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Resumiendo: Jujuy tiene la posibilidad comercial de ingresar al Mercado Central de Buenos Aires
con frutas de carozo principalmente durante los meses de septiembre y octubre, donde existen
muy pocos competidores comerciales nacionales y escaso internacionales.

Sé6lo podra obtener los mejores precios promedios mensuales con calidad, tamafio, sabor y
presentacion de la mercaderia.
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LA ACTIVIDAD FRUTICOLA EN LOS VALLES TEMPLADOS
DE JUJUY, ARGENTINA. CARACTERIZACION DEL SECTOR
Y AVANCES DE LOS ULTIMOS ANOS

Ing. Agr. M. Sc.Viviana Curzel’

'FCA - Unju - CIF Jujuy

Introduccién

El duraznero (Prunus persica L. Batsch) es un frutal de clima templado, pero con capacidad de
adaptacion en una amplia franja de condiciones ambientales, siendo cultivado en regiones de clima
templado, subtropical y tropical. En la provincia de Jujuy, extremo noroccidental de Argentina, la
produccion fruticola es una alternativa viable, econdmica y agroclimaticamente, con antecedentes
de mas de 50 afios. Las condiciones ecolégicas de los Valles Templados, por la marcha anual
de la temperatura, son adecuadas para una produccion muy temprana y de elevada calidad. El
crecimiento y desarrollo del fruto ocurre en una época en que la region goza de una alta heliofania
(julio a octubre) la fruta alcanza excelente color y sabor, si se realiza el manejo adecuado.
Alolargo delos ultimos afios, el sector fruticola de Jujuy, especificamente la produccién de duraznos
crecio y se posiciond en un lugar diferenciado. La oferta de fruta de primicia y extraprimicia, no
equiparable a ninguna otra zona del pais, ofrece grandes ventajas competitivas en los mercados
nacionales. Los constantes avances tecnoldgicos incorporados al sector (manejo del cultivo,
cosecha y poscosecha, nuevos cultivares, entre otros) permiten que cada vez mas se distinga a los
duraznos y nectarinas jujefias.

Anualmente ingresan 1.400 toneladas de duraznos provenientes de Jujuy a la Corporacién del
Mercado Central de Buenos Aires (CMCBA). El flujo de ingreso a lo largo de la temporada indica que
las variedades extra tempranas y tempranas (septiembre, octubre y parte de noviembre), aportan
cerca del 22% del volumen total y pone de relieve suimportancia en el mercado de duraznos frescos
de Argentina. Al respecto, el ingreso de la fruta de Jujuy marca la tendencia de la temporada. Por
ello, la importancia de la provincia no se debe al volumen ofertado sino a la época de ingreso, que
la convierte en la principal zona de primicia de duraznos de Argentina.

Caracterizacion Sector Fruticola Valles Templados de Jujuy
Provincia de Jujuy y Region Valles Templados

La provincia de Jujuy se encuentra en el extremo noroccidental de la Republica Argentina, su
superficie es de 53.219 km2 lo que representa el 1,4% de la extension del pais. Limita al sury al este
con la provincia de Salta, al norte con Bolivia y por el oeste con Chile. Se divide politicamente en
16 departamentos, distribuidos en cuatro regiones ambientales: Valles Templados, Valles Calidos o
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Selva, Quebrada y Puna. Cada regidn se caracteriza por ser biodiversa en cuanto al relieve, clima,
pisos ecoldgicos, fauna y flora que la habita, lo cual explica la diversidad de sus producciones.

La region de los Valles Templados comprende los departamentos Dr. Manuel Belgrano, Palpal3, El
Carmen y San Antonio, su superficie representa apenas el 7% del area total provincial. Se ubica en
una zona de transicion entre los climas aridos y subtropicales, siendo un valle himedo, de clima
templado en invierno, y calido en verano, con registros de temperaturas medias relativamente
bajas (20°C para el mes mas calido y de 11°C para el mes mas frio), debido a su altura promedio
de 1100 msnm. Las precipitaciones son fundamentalmente del tipo orografico y por avances de
frentes frios, se concentran en la época de verano (clima monzdnico). Los registros anuales estiman
entre 500 y 1200 milimetros de lluvia, segun la zona.

El drea cultivada de esta zona es de 50.251,3 has., de las cuales un 63% (31.505 has.) se encuentra
bajo riego. La principal actividad productiva es la tabacalera que, junto a la produccion de cafia
de azucar, abarcan un 32% de la superficie cultivable. La horticultura se realiza a pequefia escala,
destacandose los cultivos de tomate, pimiento, papa, zapallito, chaucha, poroto, haba, choclo,
berenjenay arveja.

Antecedentes de la actividad

La promocién de cultivos fruticolas en los Valles Templados se inicia hace mas de 50 afios, a partir
de la implementacién del Plan Cambio Tabacalero, incentivado por la Cadmara del Tabaco de Jujuy.
El objetivo del Plan fue complementar la produccién tabacalera -principal actividad del area- con
otras primarias, diversificando los ingresos y disminuyendo riesgos. En esa oportunidad se fomenté
la introduccién de cultivares de almendros, higueras, chirimoyos y durazneros entre otras especies.
En el afio 2006, el Consejo Federal de Inversiones (CFI), junto con el Gobierno Provincial, lanzé un
Programa de Asistencia al Complejo Productivo del Durazno de Jujuy: “Entorno Competitivo y Visién
Estratégica de la Produccién Jujefia de Durazno”. En este programa participaron representantes de
toda la cadena productiva del durazno: productores, técnicos, referentes de Instituciones como la
UNJu, INTA, transportistas, comercializadores, empacadores. Uno de |los objetivos del Programa fue
relevar informacion de base del sector, a partir de la cual se plantearon limitaciones y fortalezas.
Los puntos débiles observados fueron el puntapié inicial para generar acciones en pos de mejorar
esos aspectos productivos. Ambas situaciones se plantean en la Tabla 1.

Tabla 1. Informacién Sector Fruticola 2007-2019

Variables Informacién 2007 Informacion 2022
N° Prod. Valles Templados 77 108
Sup. Valles Templados 610 has. 840 has.
Flordagem, Flordastar, Early
Cultivares Flordaking June Gold Grande, FIorc?aking, Don Agl{stl'n,
Early Grande Opedepe, Rojo Dos, Hermosillo,
June Gold
Densidad Plantacion 666 plantas/ha 1000-1100 plantas/has
Rendimiento 15 tn/ha (20-23 kg/planta) 25 tn/ha (25kg /planta)
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;o 70% utiliza color de cobertura de
Indice de cosecha frut Color de fondo del fruto
ruta

Asesoramiento técnico 60% no recibe

Plataformas para poda, raleo
. . . y cosecha. Riego presurizado.
Infraestructura disponible 10 Packings en zona - ) i
Poscosecha: Hidrocooling, camaras

de frio, empacadoras, palletizado

Tenencia Tierra 80% propietarios -
0-2 ha: 57% productores 2-4ha:
14% productores 4-10ha:

Sup. Producida 17% productores 10-30ha: -
9% productores >30ha: 3%
productores

La informacién relevada en 2007 permitié caracterizar al sector, conocer la superficie destinada
a la implantacion de frutales, productores involucrados en la actividad, cultivares implantados,
rendimientos obtenidos y practicas de manejo. También, se observé que era necesario fortalecer
algunos aspectos para mejorar la producciény la calidad de la fruta ofertada como ser densidad de
plantacion, introduccion de nuevos cultivares, manejo del cultivo y manejo de cosecha, entre otros.
Con relacion al marco de plantacidn, se observé que las plantaciones tradicionales se realizaban a
una distancia de 5 m x 3 m, con una densidad de 666 plantas por hectarea y con rendimientos de
30 kg por planta. Las nuevas plantaciones incrementaron el nimero de plantas (1000-1100 plantas
por hectarea) con un marco de plantacién de 5 m x 2 m, o bien 4,5 m x 2 m, segun caracteristicas
edaficas. En estos sistemas y con manejo adecuado, los rendimientos alcanzan los 25 kg por planta.
Otro de los problemas observados y en el cual se trabaj6é exhaustivamente fue el “durazno verde”,
causado por una cosecha anticipada, lo cual tiene un impacto negativo en el precio del producto
en los mercados, como asi también en la aceptacién por parte del consumidor. Entre diferentes
instituciones del medio (INTA, UNSa y UNJu), se realizaron investigaciones a partir de las cuales se
determinaron los indices de cosecha de variedades implantadas en la zona. A partir de este trabajo
se desarroll6 una Carta de Colores, como una herramienta tendiente a subsanar el problema
de la cosecha de fruta verde brindando informacion de facil manejo/reconocimiento para los
trabajadores de campo. Asimismo, mediante el trabajo de campo sistematico, se socializaron las
recomendaciones para el inicio de la cosecha.

Por otro lado, el relevamiento de 2007 destacd que no se contaba con informacion acerca del
comportamiento de otros cultivares, a las ya conocidas en la zona (Flordaking, June Gold y
EarliGrande). Por ello, se comenzé a trabajar en la introduccion, evaluaciény seleccién de cultivares
desarrollados en otras zonas productivas, con el objetivo de ampliar el abanico de cultivares con
posibilidades en la zona, no sélo para durazno sino también nectarinas, ciruelas, damascos, entre
otros.

El manejo del cultivo, de plagas y/o enfermedades son temas ampliamente demandados para su
tratamiento. Por ello, se realizaron capacitaciones periédicas y socializacion de informacién acerca
de alarmas y aparicién de nuevas plagas o enfermedades. También se actualizé el plan sanitario de
las plantaciones, por ejemplo, nuevas aplicaciones fitosanitarias se incorporaron al plan sanitario
para control de Pseudomonas syringae, alternativas en el control de pulgones y trips en los nuevos
cultivares de durazneros y nectarinas, estrategias para el manejo del ArY fitoplasma, entre otras.
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Por ultimo, es importante mencionar que las diferentes formas de manejo del cultivo implicaron
la incorporacién de nuevas tecnologias al sector como riego presurizado, plataformas para poda,
raleo y cosecha, y en poscosecha el uso de hidrocooler, camaras de frio, packings y palletizado de
fruta.

Actualidad de la actividad: Mejoramiento Genético

La diversidad de sitios agroecoldgicos de Jujuy permite una produccion fruticola con caracteristicas
Unicas, convirtiéndola en una alternativa viable tanto econémica como agroclimaticamente. En
este sentido y en la regidn de Valles Templados, se estima, a la fecha, una superficie de 1350 ha
implantadas con los siguientes frutales: durazneros/nectarinas 840 ha., citricos 275 ha., higueras
80 ha., paltas 50 ha., uva de mesa 30 ha., uva para vinificar 30 ha., ciruelas 30 hay manzanas 15 ha.
La producciondeduraznosy nectarinas es lade mayorincidenciay muestra un continuo crecimiento.
Como ya se menciond, ante la falta de alternativas varietales para la zona, se inici6 un trabajo de
mejoramiento genético comenzando con la introduccién y evaluacién de cultivares desarrollados
en otras zonas productivas. Las actividades se desarrollan en un campo experimental, resultado del
trabajo interinstitucional y de la vinculacién publico-privada (INTA, FCA-UNJu, Latser S.A. y Latitud
Sur S.A.) y en campos de productores.

Los resultados permitieron ampliar el abanico de cultivares de durazneros con posibilidades de
ser cultivados en la zona, por ejemplo: Flordastar, Flordagem, Rojo Dos, Rojo Tres, Opedepe,
Hermosillo, Don Agustin, y varias selecciones de la linea de los FLA (desarrollados en programas de
mejoramiento de EE. UU.).

Asimismo, se concret6 la inscripcion en el INASE del primer cultivar de nectarina registrado para
esta zona productiva: Don Basilio, que hoy, junto a Sunraycer, Sundollar, Sunmist y Lara son las
nectarinas que se encuentran en produccion.

Desde el afio 2017 se implementaron lotes de validacion de cultivares de ciruelos como Gulf Beauty,
Gulf Blaze y selecciones que habiendo mostrado un comportamiento superior ya se producen de
manera comercial.

Todos los cultivares y selecciones mencionadas tienen caracteristicas de cosecha primicia y
extraprimicia, con bajo requerimiento en horas frio, entre 150 y 300 horas de frio.

Desde hace cuatro afios, se iniciaron trabajos de mejoramiento genético, a partir de cruzamientos
dirigidos en durazneros, con el objetivo de obtener cultivares de floracidon y cosecha temprana,
con caracteristicas superiores en adaptabilidad a la zona, sumando variabilidad a partir de las
selecciones de los materiales “naturalizados” colectados en los valles aridos de Jujuy.
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PERSPECTIVAS PROMISORAS DEL DURAZNO EN JUJUY

Montenegro, Osvaldo', Lépez, Macarena?, Veldsquez, Patricia3, Quiquinto, Jorge*

'Catedra Administracion Agraria, 2Catedra Tecnologia de los Alimentos, 3Catedra de Matematicas,
4Catedra de Bioestadisticas de la Facultad de Ciencias Agrarias UNJU
E-mail: montear@fca.unju.edu.ar

La produccién de durazno jujefia, se re-posiciona en el mercado nacional con la utilizacion de nuevas
variedades y logisticas de comercializacion eficientes. El objetivo del trabajo fue consultar acerca
de la produccién en aspectos de mercadeo, costos y valor agregado de productores de los valles
de Jujuy. La metodologia empleada consistié en entrevistas abiertas y visitas a productores de
distintas escalas de produccion. En el mercado nacional, Jujuy muestra un fuerte posicionamiento
de oferta desde el afio 2016 con variedades extra-tempranas en setiembre-octubre-noviembre,
le siguen Buenos Aires, Entre Rios, Rio Negro, Santa Fe y Espafia, este ultimo ingresa en el 2019
compitiendo con precio y calidad en el mes de octubre. En aspectos de costos es necesario
segmentar de acuerdo a la superficie plantada, la tecnologia y la salida al mercado. Para el calculo
del margen bruto (MB) el precio a utilizar es segun el tipo de venta: al pie, en feria o intermediarios
locales o mercados de Cérdoba, Santa Fe y Buenos Aires. El precio en el Mercado Central Buenos
Aires es el mayor que se alcanza y mejora el MB, pero la logistica de comercializacion eleva los
costos. El valor agregado: dulce, jaleas, jugos, yogurt artesanal, etc. los productores tecnificados
no la consideran una prioridad porque la fruta de descarte se regala o es basura. Mientras, en la
agricultura familiar se destina lo no vendido a la produccién de dulces caseros de venta local en
ferias. Concluimos en sostener perspectivas promisorias si logran juntarse los productores de las
distintas escalas y acordar como llegar con mas toneladas al MCBA; llevar un mejor control de los
costos y la comercializacion; tender a la produccion agroecolégica y considerar el valor agregado
como una alternativa que requiere organizacién de interesados, de créditos accesibles y una
politica a favor de actividades agroindustriales.

Palabras clave: durazno, mercado, costo, valor agregado.
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EFECTO DEL TIPO DE BOLSA Y DEL 1-MCP SOBRE LA
MADUREZY CALIDAD POSCOSECHA DE CEREZAS

Calvo, Gabriela', Colodner, Adrian D.', Raffo, Maria Dolores’', Candan, Ana P.!

'Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA).
E-mail: calvo.gabriela@inta.gob.ar

La produccién de cerezas resulta cada vez mas importante en la region del Alto Valle de Rio negro
y Neuquén debido a las excelentes condiciones para su cultivo. La conservacién en atmdésferas
modificadas a bajas temperaturas contribuye a reducir el deterioro de los frutos durante la
poscosecha. El tratamiento con 1-MCP ha mostrado ser efectivo en reducir el proceso de
maduracién de los frutos climatéricos, sin embargo, existen pocos estudios sobre su efecto en la
calidad de cerezas. El presente trabajo tiene como objetivo evaluar el efecto del 1-MCP en cerezas
Santina conservadas en distintas condiciones de atmosfera modificada. Se evaluaron dos bolsas
de atmosfera modificada comerciales de distinto micronaje (Bolsa 30 p y Bolsa 50 p) y la aplicacion
de 1-MCP mediante tarjetas emisoras (Bolsa 50 p + 1-MCP). El tratamiento Bolsa 50 p logré una
modificacion atmosférica significativa con menor contenido de O2 y mayor contenido de CO2,
respecto a la obtenida con Bolsa 30 p, después de 30, 45 y 60 dias de almacenamiento, mientras
que la aplicacion de 1-MCP no modificé la composicién gaseosa dentro de la bolsa. El contenido
de humedad de los pedunculos de los frutos conservados con Bolsa 50 p y Bolsa 50 p + 1-MCP
fue mayor que con Bolsa 30 p. El tratamiento Bolsa 50 p + 1-MCP mantuvo una mejor calidad de
los pedunculos, observandose menor incidencia de pardeamiento severo. A su vez, se observo
un mejor mantenimiento del color rojo de la epidermis en los tratamientos Bolsa 50 p y Bolsa
50 p + 1-MCP, que podria deberse a la mayor modificacién atmosférica lograda en la bolsa de
mayor micronaje. Ningun tratamiento afect6 significativamente la firmeza, el contenido de solidos
solubles y la acidez titulable, asi como tampoco la incidencia de podredumbres durante el periodo
evaluado.

Palabras clave: atmésfera modificada, color, acidez, pedunculos, deshidratacién, podredumbres.
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RELEVAMIENTO DE PLAGAS DE DURAZNEROS,
NECTARINAS, CIRUELOS Y DAMASCOS EN DISTINTAS
ETAPAS FENOLOGICAS EN LOS ALISOS - DEPARTAMENTO
SAN ANTONIO - JUJUY, ARGENTINA

Gallardo, Claudia’, Condori, Luis G."?, Curzel, Viviana?

'Catedra de Zoologia Agricola - Facultad de Cs. Agrarias - UNJu
2Catedra de Fruticultura - Facultad de Cs. Agrarias - UNJu
E-mail:condorilg18@gmail.com

En la regién de los valles templados se concentra la mayor produccién de frutales de carozo
de la Provincia de Jujuy con mas de 800 ha, principalmente durazneros. Cada afio se suman a la
zona variedades tempranas de caracteristicas de cosecha primicia, con bajos requerimientos en
horas frio, que permiten ampliar la oferta en los mercados nacionales, desde septiembre hasta
noviembre. Por lo cual surge la necesidad de relevar informacion actualizada sobre las poblaciones
de organismos plaga presentes en frutales de carozo para implementar estrategias de control. El
objetivo del presente trabajo se basé en relevar las plagas en las distintas etapas fenoldgicas
de los cultivares de carozo en la parcela experimental Los Alisos, Dpto. San Antonio, Provincia
de Jujuy. Para ello se realizaron monitoreos semanales por el periodo de 10 meses en la parcela
experimental, colocandose trampas de atraccion sexual y cromatica que se distribuyeron al azar en
los lotes experimentales. Los monitoreos se complementaron con registros visuales en planillas de
campo. A partir del andlisis de las muestras se han podido identificar seis (6) especies insectiles de
las cuales dos (2) pertenecen al Orden Hemiptera: Myzus persicae, registrada en etapa desde yema
deinvierno hasta floraciény Pseudaulacaspis pentagona; registrada en etapa fenoldgica desde yema
de invierno hasta fructificacién; una (1) al Orden Lepidéptera: Grapholita molesta; registrada desde
yema de invierno hasta fruto desarrollado; dos (2) al Orden Diptera: Ceratitis capitata y Anastrepha
fraterculus: las cuales se registraron desde etapa de fruto pintén hasta fruto desarrollado de los
cultivos; y una (1) al Orden Thysanoptera : Frankiniella occidentalis, registrada desde floracién hasta
cuajado de fruto . Esta informacion es muy valiosa para avanzar en investigaciones relacionadas
al mejoramiento genético local, y ademas amplia la base de registros de organismos plaga en
frutales de carozo en la zona descripta.

Palabras clave: identificacion, plagas, Los Alisos.
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ENFERMEDADES DETECTADAS EN CULTIVARES DE
NECTARINAS Y DURAZNEROS IMPLANTADOS EN LOS
ALISOS. DPTO. SAN ANTONIO. JUJUY

Bejarano, Noemi', Arjona, Carla’, Sivila, Nancy’, Catacata, José', Curzel, Viviana?

'Catedra de Fitopatologia, Facultad de Ciencias Agrarias, UNJu
2Catedra Fruticultura, Facultad de Ciencias Agrarias, UNJu
E-mail: noemibejarano@fca.unju.edu.ar

Los durazneros (Prunus pérsica) y nectarinas (Prunus pérsica var. nectarina) son especies de clima
templado, con genotipos capaces de adaptarse a una amplia franja de condiciones ambientales,
algunos se pueden cultivar en zonas con inviernos benignos como la de los Valles templados
de Jujuy. Para el estudio de su comportamiento en estos valles se realizan observaciones y
seguimientos de cultivares promisorios en la parcela experimental de Los Alisos, San Antonio. El
objetivo de este trabajo fue conocer el comportamiento de estos materiales frente a patégenos
endémicos en la zona. Se realizaron monitoreos de plantas, registro, recoleccion de muestras y
determinaciones etioldgicas desde el inicio del crecimiento vegetativo anual. Se trabajé con 3
cultivares de duraznero: Flordaking, Opedepe y Rojo Dos, y con 6 cultivares de nectarinas: Don
Basilio, Sunmist, Sundollar, Sunraycer, Don Basilio y Lara. En todos los cultivares de durazneros
se detectaron: mancha bacteriana Xanthomonas campestris p.v. pruni), viruela (Wilsonomyces
carpofhilus), cancro bacteriano (Pseudomonas syringae p.v syringae), viruela de la pua (Phomopsis
amygdali), torque (Taphrina deformans) y fitoplasma del amarillamiento (Argentinean Peach Yellows,
subgrupo 16SrI1I-B, X-disease). Las nectarinas Sunmist, Sundollar y Sunraycer manifestaron torque,
mancha bacteriana, viruela, cancro bacteriano y viruela de la pua; Don Basilio y Lara presentaron
las mismas enfermedades salvo torque. El fitoplasma del amarillamiento, fue la Unica enfermedad
de reciente aparicion en la zona productora en estudio, y al igual que en el resto de los valles
templados se presentd en Flordaking, Rojo Dos y Opedepe.

Palabras clave: durazneros, nectarinas, enfermedades, Valles Templados, Jujuy.
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EFECTO DE NUEVAS FORMULACIONES CUPRICAS SOBRE
LA INHIBICION DE LA GERMINACION IN VITRO DE
CONIDIOS DE MONILINIA FRUCTICOLA

Mitidieri, Mariel S.", Brambilla, Maria V.', Muioz, Soledad?, Piris, Estela’, Peralta, Romina N.?,
Sanchez, Florencia S.%, Gazzo, Gabriela?

'Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA EEA San Pedro); 2Francisco Manresa S.A.
3TORT VALLS
E-mail: mitidieri.mariel@inta.gob.ar

La podredumbre morena causada por Monilinia fructicola (MON) es causante de pérdidas de
rendimiento y calidad, para lo cual se realizan tratamientos preventivos de invierno con productos
cupricos para bajar el inéculo del patégeno. Por otra parte, el uso de formulaciones mas eficientes
permitiria reducir las cantidades de cobre por hectarea en los montes fruticolas. El objetivo de
este trabajo fue determinar el efecto de tres nuevas formulaciones cupricas sobre la inhibicion
“in vitro” de la germinacion de conidios (INHIGC) de MON. Se utilizé la técnica de microdilucion
en caldo para la evaluacién de los productos SAX NANO (Microparticulas Nano Porosas 9.2% Cu
metalico cuprico), BLAZE NANO (Microparticulas Nano porosas 10,6 % Cu metalico cuproso) y 6xido
cuproso (OxCu, 50 % PM) provistos por la empresa TORT VALLS S.A, para lo cual se sometieron
soluciones de conidios a los productos y luego se tested su viabilidad sembrandolos en placas de
Petri conteniendo APG. Los testigos quimicos utilizados fueron Hidréxido de cobre (PM 50% Cu
metalico, 24 y 240 gr/hl) y Tebuconazole (SC 43%, 30 cc/hl). Los ensayos se repitieron dos veces
con dos cepas diferentes de MON (345 y 341), provenientes de la zona de San Pedro. Se obtuvieron
diferencias altamente significativas para el efecto de los productos, las dosis y la interaccién de
producto x dosis (p<0.01) en los cuatro ensayos. Los porcentajes de INHIGC obtenidos fueron:
OxCu 88.54 + 9.86 y 86.98 + 9.36 para las dosis de 12 y 6 gr/hl respectivamente, BLAZE NANO 69.0
+ 13.62 para la dosis de 24gr/hl, SAX NANO 76.34 + 14.48 para la dosis de 6 gr/hl. EI INHIGC para
HCu fue 95.52 + 7.20 y 15.65 + 20.19 para dosis de 240 y 21 gr/hl respectivamente y para TEBU
99.67 £ 0.62. Los resultados muestran que los productos BLAZE NANO, SAX NANO y OxCu poseen
una INHIGC de Monilinia fructicola a dosis bajas, lo cual permitiria realizar tratamientos preventivos
reduciendo la cantidad de cobre por hectarea.

Palabras clave: microparticulas nano porosas, podredumbre morena, prevencion, durazno.
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PUSH-PULL: NUEVO ENFOQUE DE CONTROL ETOLOGICO
CONTRA CERATITIS CAPITATA EN HUERTOS DE
DURAZNERO

Figueroa, Ilich A.", Bautista, Verdnica V.", Salazar, Nataly', Romero, Franz R.",
Flores, Maribel', Quinteros, Vladimir', Larson-Herrera, Sebastian?, Dekker, Teun?

'Laboratorio de Entomologia, Facultad de Ciencias Agricolas y Pecuarias, UMSS.
2Unit of Chemical Ecology, Swedish University of Agricultural Sciences SLU.
E-mail: i.figueroa@umss.edu

Una de las plagas mas dafiina en el sector fruticola de muchos paises, es la mosca mediterranea
de la fruta Ceratitis capitata (Diptera: Tephritidae). En Bolivia, pese a que esta especie esta presente
desde hace mucho tiempo, pocas alternativas de manejo fueron desarrolladas y los productores
usan de preferencia plaguicidas sintéticos para su control. Este estudio evalué la eficiencia de control
de C. capitata en huertos de duraznero, mediante la tecnologia denominada “estrategia combinada
Push-Pull" (empujar-jalar) a través de la combinacién de componentes de control etolégico ya
desarrollados y validados (trampas caseras con atrayente alimenticio, repelente espacial basado
en aceite de Molle Schinus molle y cebo téxico), y su aplicacion como estrategia combinada push-
pull en durazneros el Valle Alto de Cochabamba, Bolivia (2700 msnm), ademas de la comparacion
con huertos bajo manejo convencional de la plaga (plaguicidas). Se evalué la dinamica poblacional
de C. capitata a través de instalacion y monitoreo semanal de trampas, para la determinacién del
indice Mosca Trampa Dia (MTD), asi mismo, se evaluaron los niveles de dafio por mosca de la fruta
de la cosecha final en huertos bajo las dos estrategias. Los resultados muestran una alta presencia
de C. capitata con MTDs ascendente entre febrero a abril con el pico a principios de mayo, en
los huertos con manejo convencional, mientras que, en los huertos bajo estrategia combinada
push-pull solo hay presencia de mosca en febrero. El MTD promedio anual se situdé en 3.4 en las
huertas con manejo convencional y 0.012 en las huertas bajo estrategia combinada. Por otro lado,
se evidenci6 un nivel de dafio inferior al 0.5% bajo estrategia combinada, frente a 12% en manejo
convencional. La estrategia combinada Push-Pull contra mosca de la fruta permite la reduccién de
poblaciones de mosca de la fruta y niveles de dafio en huertos de duraznero, ademas de un control
mas selectivo de esta plaga con una tecnologia practica, limpia y accesible para los fruticultores del
Valle Alto de Cochabamba.

Palabras clave: mosca de la fruta, control etolégico, atrayentes, repelentes.
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RED DE TRAMPEO DE MOSCA DE LOS FRUTOS (CERATITIS
CAPITATAY ANASTREPHA FRATERCULUS), PARA EL
ESTABLECIMIENTO DE SITIOS DE PRODUCCION LIBRES DE
LA PLAGA, EN LA PRODUCCION DE DURAZNOS EN VALLES
TEMPLADOS DE LA PROVINCIA DE JUjuy

Luque, Carlos A.", Rodriguez, José R.!, Kruzynski, Leonardo M., Cruz, Miguel A.",
Candeloro, Brenda M.’

"Ministerio de Desarrollo Econémico y Produccién,
Direccién Provincial de Control Productivo y Comercial

En los valles templado de Jujuy, la produccidon de duraznos (Prunus persica Bastch) muestra un
continuo crecimiento. En la actualidad toda la produccidon de durazno en fresco es destinada al
mercado interno, siendo el principal destino el Mercado Central de Bs. As. El flujo de ingreso a lo
largo de latemporada indica que las variedades extratempranas y tempranas (septiembre, octubre)
aportan cerca del 7% del volumen total. La importancia de la provincia se debe a la época de ingreso
de la fruta, es la principal zona de primicia de duraznos de Argentina. El objetivo del trabajo es
detectar y monitorear la presencia de Mosca de los Frutos a través de una red de trampeo en la
region y evaluar la posibilidad de establecer un area o un sitio temporalmente libre de ésta plaga
que permita comercializar la produccion en areas libres. Para esto se empleé la metodologia del
PROCEM (Programa Nacional de Control y Erradicacion de Mosca de los Frutos). En dicho Programa
la region se encuentra dividida en cuadriculas de 100 ha. Se relevaron las plantaciones de duraznos
y otros hospederos en la regién y se seleccionaron las cuadriculas con hospederos de mayor
relevancia comercial. Se instalaron, una trampa Jackson y una trampa Mc Phail en cada cuadricula,
las cuales se revisan semanalmente. Durante esta campafia se tomaran datos sobre la presencia de
la plagay sus fluctuaciones poblacionales en la zona. Como resultado se espera encontrar zonas o
sitios temporalmente libres de Moscas de los Frutos que coincidan con la cosecha de duraznos de
primicia y de esta forma establecer un plan de contingencia que permita certificar dicha produccion
para acceder a nuevos mercados y darle asi valor agregado a la produccion de duraznos de la zona.

Palabras clave: sitio libre, area libre, red de trampeo, mosca de los frutos, Valles Templados de
Jujuy.
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EVALUACION DEL EFECTO DEL INSECTICIDA SPINOSAD
SOBRE LA POBLACION DE MOSCAS DE LA FRUTA (CERATITIS
CAPITATAW. Y ANASTREPHA FRACTERCULUS W.) EN
DURAZNOS TEMPRANOS (PRUNUS PERSICA L.) PRODUCIDOS
EN VAQUEROS SALTA, UTILIZANDO TRAMPAS MC PHAIL
PARA SU CAPTURA

Londero, C. G.", Gonzalez Chavez, O. F.", Tejerina, Marisol M."?, Morales, Liliana 1.2, Britos,
Pamela N.2y Ortin Vujovich, Silvia P."%3

'Catedra de Fruticultura, Facultad de Ciencias Naturales, Universidad Nacional de Salta
2Catedra de Fruticultura, Carrera de Ingenieria Agronémica, Sede Metan - Rosario de la Frontera,
Universidad Nacional de Salta
3Catedra de Postcosecha, Carrera de Ingenieria Agrondmica, Sede Metan - Rosario de la Frontera,
Universidad Nacional de Salta
E-mail: sol_tejerina@yahoo.com

La presencia de plagas primarias como la mosca del Mediterraneo (Ceratitis capitata W.) y la mosca
Sudamericana (Anastrepha fraterculus W.) limitan la produccién de duraznos, por el dafio en los
frutos, generando una disminucién en la calidad y por lo tanto pérdidas en produccion. El estudio
se llevd a cabo en Finca La Huella, Vaqueros, Salta en un monte frutal de durazno de 1 hectarea,
con un marco de plantacion de 5m x 5m, el cual contaba con trampas Mc Phail como método de
monitoreo de mosca de la fruta a razon de 1 trampa cada 7 arboles. El objetivo del presente trabajo
fue evaluar el efecto del insecticida Spinosad (Tracer®) sobre la poblacidon de la mosca de la fruta
presente en el predio. Los tratamiento utilizado fue la aplicaciéon de Spinosad con una dosis de
1500 cm3/ha sobre los arboles del monte frutal que ademas tenian trampas Mc Phail con proteina
hidrolizada (Plustrap) y arboles con solo trampas Mc Phail con proteina hidrolizada, colocadas a
1,5 m del suelo con orientacién norte, las que se revisaron cada 7 dias, antes de la aplicaciény a
partir de las 48 hs posterior a la misma. La primera aplicacion se realizé a la 8 semana de monitoreo
cuando se observé un MTD de 0.8. Con base al analisis e interpretacion de los resultados obtenidos
se determiné que el efecto del Spinosad sobre el nUmero de mosca de la fruta utilizando trampas
McPhail para su captura y monitoreo obtuvo diferencias significativas con respecto a la trampas
testigos. A partir de los resultados se concluye que el tratamiento Mc Phail mas Spinosad disminuye
50% la poblacion de moscas de la fruta con respecto a trampas Mc Phail sin aplicacion.

Palabras clave: plagas, variedades, monitoreo, trampas, cebo.
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SISTEMAS DE FORMACION PARA UNA PRODUCCION
EFICIENTE Y SOSTENIBLE DE MELOCOTONERO

Dr. Ignasi Iglesias’

"Technical & Development Manager. Agromillora Group

Resumen

Se expone en primer lugar la importancia del sector de la fruta de hueso y en particular del
melocotonero. Esta especie con mas de 72.000 ha cultivadas y una produccién media en el periodo
2020-2021 de 1.20.000 t es la mas producida y exportada de Espafia. Los costes de produccion
desde la entrada de Espafia en la Union Europea en el afio 2002 muestran un incremento muy
superior a los precios percibidos por los productores, siendo la mano de obra el mas importante,
dado que representa cerca del 50% del coste total de produccion. A pesar de ello este coste sigue
siendo inferior al de otros paises productores como Francia o Italia. La innovacion varietal ha sido
el hecho distintivo que ha caracterizado el sector productor en las tres Ultimas décadas, mientras
que en porta-injertos, son todavia el INRA®GF-677 y el Garnem los mas utilizados, asociados
principalmente al sistema de formacién vaso espafiol. En la Ultima década se han introducido otros
patrones de menor vigor con el objetivo de intensificarlas plantaciones y desarrollar formas planas
para una entrada en produccion mas rapida, una mejor accesibilidad de la copa de las labores
manuales y una mayor eficiencia de la mecanizacién. Entre estos patrones destacar los de la serie
Rootpac®, en particular Rootpac®20, Rootpac®40 y Rootpac®R, todos de vigor bajo a medio. El
control del vigor asociado a las plantaciones intensivas ha posibilitado una entrada en produccion
mas rapida y una reduccion del 15-20% en los costes de produccién en el Valle del Ebro. Ademas,
con el Rootpac®40 se ha incrementado y uniformizado el color de los frutos, mejorando el calibre
y la eficiencia productiva.

Se describen en la seqgunda parte los sistemas de formacion basados en formas axiales como son
el eje central, el bi-eje, el tri-eje y el multi eje. El primero es el de mas facil ejecucién y a menor coste
con respecto a la mano de obra, aunque la inversién en la plantacién es la mayor. El multi eje, a la
inversa, resulta ser el menos costoso en la plantacion, pero es el que requiere mas mano de obra
durante los primeros 2 afios para el posicionamiento vertical de todos los ejes. El bi eje presenta
las ventajas de ambos, es de relativa facil ejecucion y el coste de plantacion es intermedio, con una
entrada en produccién bastante rapida. En definitiva, se trata de formas planas que aportan una
mayor eficiencia en el uso de la mano de obra, en la mecanizacién y en otros insumos como los
fitosanitarios y abren las puertas a la fruticultura de precision, clave para un produccion sostenible.
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Introduccion

La produccidén de las diferentes especies de fruta dulce en Espafia se aproxima a los 3 millones
de toneladas anuales, con una superficie proxima a las 200.000 hectareas en el afio 2020 y un
crecimiento constante desde la década de los afios 70 del siglo XX, para retroceder desde 2015
principalmente por las reiteradas crisis de precios tras el veto ruso de 2014. Las especies de
hueso, en particular el melocotonero y el cerezo, han ido ganando importancia en detrimento
de las especies de pepita, ya sea manzano o peral, tendencia que se ha invertido en los ultimos
afios por el retroceso del melocotonero. El incremento de las producciones espafioles hasta el afio
2014 se debié fundamentalmente a los buenos precios percibidos por la creciente demanda de las
exportaciones, unido a la mejor adaptacion de las especies de hueso a los climas secos y calurosos
que caracterizan la mayoria de las zonas fruticolas de Espafia y a la importantisima innovacién
varietal, especialmente en paraguayo. En la Tabla 1 se resume la aportacién por especies tanto a la
superficie como a la produccion nacional. Las especies de hueso aportaron el 73% de la superficie
y el 70% de la produccion. El melocotonero lidera tanto las superficies como las producciones
y las exportaciones espafiolas de fruta. Sin embargo, después de alcanzar en la Unién Europea
(UE) y en Espafia la maxima produccion de melocotén en 2019 (todas las subespecies incluidas)
con 3.915.100 t (Espafia 1.604.400 t), éstas han disminuido considerablemente por efecto de la
climatologia adversa (heladas, afeccion por pedrisco y enfermedades), tanto en 2020 (3.084.197 t),
como en 2021 (2.635.171 t) y en 2022 con 2.873.516 t. Esta disminucién ha posibilitado un mejor
ajuste en la oferta y la demanda con la consiguiente mejora de precios en el periodo 2020-2022.

Tabla 1. Superficies y producciones de las especies de fruta dulce en Espafia en el afio 2019 y 2020.

Especie Superficie 2020 (ha) Produccién media 2020-2021 (t)

Manzano 29.490 553.315
Peral 20.221 316.132

Melocotonero 72.058 1.226.084
Cerezo 27.911 98.393
Albaricoquero 19.873 123.485
Ciruelo 14.406 168.762

Total 183.959 2.486.170

Fuente: Iglesias, 2022

Si se compara las producciones de las principales especies fruticolas en los periodos 1985-1986 y
2020-2021 (Tabla 1), como valores medios de los dos afios de cada periodo, puede deducirse que
el mayor cambio ha sido el notable incremento del melocotonero, pasando de 538.000 a 1.226.084
t, en detrimento en gran medida del manzano (983.000 a 553.315 t) y en menor grado del peral.
También el resto de las especies de hueso han aumentado significativamente, en particular el
cerezo, pasando de 72.000 a 98.393 t.
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Los costes de produccién

Los costes de produccién unido a la produccién y al precio de venta constituyen los factores
determinantes de la rentabilidad de las empresas fruticolas. Considerando el periodo que se inicia
con la entrada de Espafia en la Comunidad Econémica Europea (CEE) en el afio 2002 y hasta 2021,
el precio medio percibido para las principales frutas (manzano, melocotonero, peral, etc.) en el
Valle del Ebro ha sido muy inferior al incremento de los costes de produccién (Iglesias, 2022). La
situacion todavia se ha complicado mas por la fuerte inflacién global y europea iniciada a finales de
2021 y durante todo el 2022, que ha afectado principalmente a la energia eléctrica, los fertilizantes
y los carburantes. Ello ha supuesto en Espafia para el melocotonero un incremento del coste de
produccion del 15-20% y otro porcentaje similar del coste de postcosecha, lo que equivale a un
total de entre 15y 20 cts/kg para una variedad de recoleccion media (Figura 1).

En la Figura 1 se exponen los valores medios del coste de produccidén en el Valle del Ebro para
variedades de recoleccidon en la época precoz y media, asi como los correspondientes a la cereza,
como referencia. El coste de los inputs (mano de obra, tratamientos, fertilizantes, maquinaria,
mantenimiento del suelo, etc.) representan entre el 72% (cerezo) y el 67 % (melocotdn precoz),
respectivamente. De estos la mano de obra es el mas importante en todas las especies, llegando
a alcanzar el 67% para la cereza, donde destaca el coste de recoleccién con el 53% del total. El
segundo lo constituyen los tratamientos fitosanitarios, los fertilizantes, el mantenimiento del suelo
y maquinaria, con alrededor del 25% (65% tratamientos, 35% fertilizacion). De los costes expuestos
los que pueden reducirse son los variables, en particular la mano de obra y otros inputs como
los tratamientos fitosanitarios. Esta reduccion puede realizarse modificando la forma y el tamafio
de la copa, incrementando la mecanizacién y la eficiencia productiva mediante la intensificacion.
De forma mas concreta puede afirmarse que la combinacion eficiente del mejor material vegetal
(patrén/variedad), el mejor sistema de formacion en lo referido a la accesibilidad a la copa y la
mejor tecnologia de produccién (poda, aclareo, proteccion del cultivo, fertirrigacion, etc.), son las
claves para obtener producciones elevadas, constantes y de la maxima calidad, de donde emana
la rentabilidad del cultivo.

Figura 1. Particién de los costes de produccion en el afio 2020 correspondientes a variedades de melocotén de

recoleccién precoz y media (izquierda y centro) y de cerezo (derecha) en el Valle del Ebro.
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De entre los diferentes costes de produccién expuestos en la Figura 1, puede observarse que el que
mayor impacto lo tiene la mano de obra que representa en melocotonero cerca del 40% del coste
total y en cerezo alcanza mas del 50%. En melocotonero, la recoleccién, el aclareo y la poda son
por este orden los mas importantes, mientras que en el cerezo lo es la recoleccidn. Si se observa la
evolucion del coste de la mano de obra en Espafia (Valle del Ebro) desde la entrada en produccion
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en el aflo 2002 hasta el 2021 (Figura 2), se observa un fuerte incremento de la misma, incremento

que va a continuar en los proximos afios hasta converger practicamente con el precio de paises de
la EU como Francia o Italia.

Figura 2. Evolucién de la mano obra, precios constantes, comparado con la tasa de inflacién desde la entrada de
Espafia en la Comunidad Econémica Europea (CEE) en 2002 hasta el afio 2021. Fuente: Iglesias, 2022).
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Si se compara el coste actual de la mano de obra de Espafia en 2021 con otros paises de Europay
del mundo (Figura 3), puede observarse que hay una gran disparidad, siendo los de Europa del este
y algunos paises del norte de Africa (TUnez, Libia) los de menor precio, mientras que los mayores
costes corresponden a Estados Unidos, Australia y Francia en Europa. La evolucion del coste en los
principales paises de la Union Europea muestra que en las Ultimas tres décadas se esta dando una
convergencia entre los mismos que reduce significativamente las diferencias.

Figura 3. Precios diarioy horario de lamano de obra agricola en diferentes paises del mundo en 2020y su incremento
en 2022.

Pais 2021 2021 2022

Coste hora (€/h Cost dia (€/dia) 8h Coste hora (€/h
Francia 12,2

Italia (Emilia Romagna) 10,7

USA (Califor.-Washing.) 15,0-24,0 120,0-192,0 16,5-26,4
Australia 21,0 168,0 25,0
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El material vegetal: las variedades y los patrones

El melocotonero es la especie del genero Prunus con mayor innovacion varietal con mas de 3.600
variedades protegidas en Europa actualmente, procedentes de unos 20 programas de mejora
genética, liderados en el pasado por Estados, Italia y Francia y en los ultimos afios por Espafa.
Ello se debe en buena parte a la facilidad con que en esta especie una variedad concreta puede
mejorarse y a que en el grupo melocotonero se incluyen 7 subgrupos o tipologias diferentes
de fruto como son el melocotén y la nectarina, de carne amarilla y de carne blanca, la pavia o
durazno, habitualmente destinado a la industria en Espafay Grecia, los paraguayos o melocotones
planosy las platerinas o nectarinas planas, ambas también con dos colores de carne. A pesar de la
gran innovacién existente en los principales paises productores, menos del 4% de las variedades
protegidas han tenido un impacto significativo en el sector productor. De entre estas sefialar ‘Big
Top®’ (Zaiger Genetic's Inc. USA), que tras mas de 25 afios desde su introduccion en Europa cambié
la historia del sector por sus excepcionales caracteristicas pomolégicas como la alta coloracion, el
calibre, el sabor dulce y su peculiar textura “slow melting” (Iglesias y Echeverria, 2009; 2021). Es
por ello, que su evaluacién previa es del todo necesaria para conocer su potencial productivo, la
regularidad de la produccién y calidad interna y externa del fruto, dado que estos atributos son
los que descartan a la mayoria de nuevas variedades (Reig et al., 2020). La mejora genética de
variedades ha proporcionado avances significativos en los siguientes aspectos:

* Ampliacién de los calendarios de cosecha.

+ Potencial de produccién de calibre y rusticidad.

« Mayor disponibilidad de variedades “low chilling” con una buena calidad gustativa y buen
calibre en zonas extra precoces y precoces.

« Variedades con alta coloracion de los frutos, de buen calibre y sabor mayoritariamente dulce.

« Disponibilidad de series varietales con variedades similares en cuanto presentacion y sabor
pero que cubren un amplio calendario de recoleccién. Por ejemplo, variedades de sabor dulce
y alta coloracion, similares a ‘Big Top®'.

+ Mejora del potencial de transporte y de postcosecha.

La correcta eleccidn varietal es clave para el resultado econémico de la explotacion y mas en un
entorno de costes crecientes y de precios ajustados, en particular en afios con exceso de oferta,
como ocurrié en la Unién Europea en el periodo 2014-2019. La variedad junto con el patrén
constituye el primer pilar sobre el que se sustentan las plantaciones eficientes (Iglesias, 2022). Un
error en cualquiera de ambas partes conlleva a plantaciones inviables econdmicamente tras un
considerable coste, tanto de plantaciény en el periodo improductivo. La evolucion de la fruticultura
desde mediados del siglo XX se ha caracterizado por la reduccién progresiva del volumen de copa,
la intensificacidn y el transito hacia copas mas bidimensionales y eficientes en el uso de la mano de
obra en diferentes especies de Prunus (Iglesias and Torrents, 2022) y en melocotonero (Anthony
and Minas, 2021; Iglesias and Echeverria, 2022). Esta evolucién ha sido mucho menos importante
en las especies de hueso, por no disponer de patrones tan eficientes en el control de vigor y
productivamente como ocurre en manzano con el M.9 o en peral con los membrilleros. Ademas,
en estas especies y en particular en el melocotonero, albaricoquero, cerezo y ciruelo, el vaso
de volumen reducido con patrones de vigor medio-alto, unido a la utilizacion del paclobutrazol,
conocido popularmente por su marca comercial inicial Cultar, ha posibilitado un buen nivel de
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eficiencia en lo referido al manejo del vigor y un buen compromiso entre el coste de plantacién
y la entrada en produccion. A corto y largo plazo es dificil imaginar una fruticultura dependiente
de reguladores de crecimiento dadas las cada vez mayores restricciones impuestas a este tipo
de materias activas en la UE. Como ejemplo, destacar la prohibiciéon hace varias décadas de la
daminocida (Alar) en manzano y en el aflo 2000 del chlormequat (Cycocel) en peral que supuso la
casi desaparicion de la variedad ‘Blanquilla’ en Espafia. En melocotonero se dispone de numerosas
referencias sobre el comportamiento de nuevos patrones que proporcionan diferentes opciones
para el productor (Moreno, 2004; Pinochet, 2010; Iglesias, 2018; Reig et al., 2020). Los patrones
vigorosos (GF-677, Garnem, et.) asociados al sistema de formacién en vaso siguen siendo la
referencia en Espafia (Montserrat and Iglesias, 2011; Iglesias y Echeverria, 2021), aunque se dispone
de diferentes opciones para plantaciones mas intensivas en eje o doble eje, la mayoria hibridos
interespecificos (Figura 4). En este caso, destacar los diferentes patrones de la serie Rootpac®
(Rootpac®20, Rootpac®40y Rootpac®R), diferentes selecciones de ciruelo (Adesoto®101, Montizo,
Tetra, Penta, etc.) y otros hibridos interespecificos como Isthara® o los nuevos patrones Intensia®
o Pilowred®, entre otros.

Figura 4. Portainjertos utilizados en melocotonero ordenados en funcién del vigor conferido a la variedad injertada,

sistemas de formacién asociados y aptitud a la mecanizacién (Fuente: Iglesias et al., 2023, in Press).
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Sistemas de formacion

La combinacién especifica patrén/variedad elegida en base a los condicionantes edafo-climaticos
y del mercado, condicionara el sistema de formacién a desarrollar (Figura 4). Este se traducira
ademas de una entrada en produccion mas o menos rapida, en un volumen y forma de copa
especificos con consecuencias importantes en el manejo de la plantacion (Ubertia et al., 2020;
Anthony and Minas, 2021). En particular, determinara el grado de accesibilidad a la copa de la mano
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de obra, las maquinas y la eficiencia de los pesticidas, consecuentemente el coste de produccién
(Iglesias and Echeverria, 2022). De hecho, el sistema de formacion esta intrinsicamente ligado a
cada combinacién especifica patron/variedad y constituye el sequndo pilar para una produccion
eficiente, dado que determina directamente la rapidez de entrada en produccion, la accesibilidad a
la copa por personasy maquinasy la eficiencia en el uso de insumos como productos fitosanitarios y
fertilizantes. En definitiva, una mayor sostenibilidad en el uso de insumos gracias a la intensificacion
(Iglesias 2021, 2022); sostenibilidad exigida por las politicas europeas que emanan del Pacto
Verde y de la estrategia de la Granja a la Mesa (Iglesias, 1., 2021). En frutales, la mano constituye
el principal coste de produccién (Figura 1), sequido por la proteccion del cultivo, la fertilizacion y
el mantenimiento del suelo. Reducir el volumen de la copa y mejorar la accesibilidad a la misma,
ademas de disponer de sistemas de facil manejo en la fase inicial de formacién, se imponen ante
el encarecimiento constante del coste de la mano de obra, su cada vez menor especializacién y
escasez, asi como de otros inputs.

En todas las especies frutales los sistemas de formacién muestran una clara tendencia hacia copas
bidimensionales con arboles de pequefio volumen y plantaciones mas intensivas, tal y como se
ilustra en las Figuras 4y 6. Cada arbol debe ocupar un menor espacio al aumentar la densidad de
plantacion, no siendo preciso disponer ni posicionar manualmente ramas secundarias ni terciarias,
que se reemplazan por un mayor numero de ejes, arboles de pequefio volumen unitario con las
ramas portadoras o mixtas insertas directamente en el eje. Ello facilita y abarata la formacion del
arbol a la vez que requiere de mano de obra menos cualificada, al tratarse de labores de poda de
facil ejecucion. En estos tipos de formacion y cuanto menor sea la distancia entre los ejes verticales,
los frutos se sitlan mas cerca de los canales de sabia principal, estando bien y uniformemente
iluminados. Como resultado se obtiene una calidad mas uniforme de frutos, en particular en lo
referido al contenido de sélidos solubles y a la coloracion de los frutos. En la Figura 5 se ilustra
el efecto del sistema de formacién, vaso espafiol comparado con el doble eje, en el porcentaje
de frutos para las diferentes categorias de color de las variedades Noracila® (media estacién) y
Latered® (tardia). Los porcentajes con la mejor coloracion fueron siempre superiores en el sistema
en bi eje. Las diferencias entre sistemas se incrementaron con variedades tardias y de menor
coloracion como ‘Latered®'.

Figura 5. Efecto de la variedad y del sistema de formacion en la distribucion porcentual del color de los frutos,
segun porcentaje de color, para las variedades ‘Noracila®’ y ‘Latered®’ injertadas sobre patréon GF-677. Sistemas
de formacién vaso espafol (5x3 m) y doble eje (3 x 2,5 m). Valores medios del 4° al 6° afio de plantacién comercial

(Soses, Valle del Ebro-Espafia).
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Con respecto al nUmero de ejes, cuantos mas por unidad de superficie, mas bidimensional sera
la copa y mejor sera la accesibilidad para su poda, aclareo, recoleccién y otras operaciones como
conteo automatizado de frutos o recoleccion robotizada, tal como se observa en la Figura 6. En
la Ultima década y siguiendo este razonamiento se esta desarrollado en manzano en diferentes
paises (Nueva Zelanda, Italia, Brasil, Espafia, etc..) el multi eje de uno o dos brazos horizontales con
ejes distanciados 20-30 cm y en los que cada brazo es portador de 5-7 ejes, con la opcion peatonal
o la de 3-3,5 m de altura (Figuras 4, 6 y 10). Experiencias similares se estan desarrollando en cerezo
(UFO), ciruelo y melocotonero.

Figura 6. Evolucion de los sistemas de formacidn en las Ultimas décadas en especies frutales, desde las formas en
volumen o 3D a las planas 0 2D como el eje, el doble eje y el multi eje. En la parte superior, proyeccion horizontal de

la copay en la inferior marcos de plantacién asociados (Fuente: Iglesias, 2022).
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Distancia plantacién: 6-5x6-4m 5,5-5x2,53m 4x1,0-1,2m 3-3,5x0,81m 3x0,6-0,8m 2,5x1,5-2,0m

En las especies de fruta de hueso se han ido desarrollando continuas modificaciones para reducir
progresivamente su volumen a partir del vaso de mayor volumen de los afios 70 hasta la actualidad.
Ello gracias a la disponibilidad desde 1988 del regulador de crecimiento paclobutrazol. En las dos
ultimas décadas se esta transitado en todas las especies hacia plantaciones mas intensivas y formas
planas que permiten una entrada en produccion mas rapida y una mejor accesibilidad a la copa por
las labores manualesy maquinas (Figuras 4y 6). Ello permite una reduccién importante de los costes
de produccion, estimada para el afio 2020 en el Valle del Ebro (Espafia) en 2.647 €/ha, tal como se
ilustra en la Tabla 2, donde se compara el efecto del patron (GF-677 y Rootpac®40) y del sistema
de formacién (vaso espafiol y eje central) en la produccion y los costes de la variedad ‘Luciana®'. La
reduccion de los mismos, de entre 6y 7 cts €/kg, se debe principalmente a la mecanizacién, es decir
a la sustitucion de la mano de obra por las maquinas en las operaciones de aclareo y la poda, la
mayor produccion (Tabla 2 y Figura 7), el mayor rendimiento en la recoleccién y la mayor eficiencia
de los tratamientos fitosanitarios. En melocotonero, albaricoquero, cerezo y ciruelo, el transito
hacia copas mas bidimensionales en plantaciones intensivas pasa por la no dependencia del
paclobutrazol gracias a la utilizaciéon de patrones para el control del vigor y sistemas de formacién
bidimensionales como el eje central, el doble eje, el triple eje o el multi eje.
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Tabla 2. Producciones y costes de produccion correspondientes al vaso y al eje central con la variedad de

nectarina de media estacién ‘Luciana’ en el Valle del Ebro, afio 2020 (Fuente: Iglesias y Echeverria , 2022).

SISTEMA DE PRODU- COSTE FITOSANIT. + PODA ACLAREO RECO- TOTAL Eficiencia
FORMACION CCION TOTAL FERTILIZAN. INVIERNO | FLORES Y LECCION COSTES mano obra
PATRON (kg/ha) (cts/kg) (€/ha) (€/ha) | FRUTOS (€/ha) VARIBLES (h/t)
MARCO PLA. (€/ha) (€/ha)
VASO ESPA. 40.000 14.700 0,37 5,634 3.528 920 1,785 2.833 9.066 (651 h/ha)
| GF-677 (2.293 pest.) 333 h 16 h/t
5x3m (1.235 fert.) (120 kg/h)
EJE CENTRAL 50.000 12.614 0,26 6,195 2.810 750 836 2.023 6.419 (398 h/ha)
/ RP-40 (1.885 fito.) 238h 7,6 h/t
3.5x1.1m (1.025 ferti.) (210 kg/ha)
DIFERENCIA +10.000 -2.086 -0,11 +648 -718 -170 -949 -897 -2.647 +39%

Coste mano de obra 2020: 8,5 €/h.

(+): incluida la amortizacién diferencia eje-vaso: 714 €/afio considerando 14 afios de vida de la plantacién y un coste

de implantacién de 8.200 €/ha para el vaso espafiol y 18.100 €/ha para el eje central.

La evolucién de las producciones anuales y acumuladas en plantacién comercial de las variedades
‘Noracila®' y ‘Luciana®’ con los patrones GF-677 en vaso espafiol y Rootpac®40 en eje central
se exponen en la Figura 7. Puede observarse que con la intensificacion se logré una entrada en
producciéon mas rapida (afilos segundo y tercero), pero también producciones anualesy acumuladas
superiores en mas de 100 t/ha para ambas variedades. A ello hay que sumar la mejora de la calidad,
principalmente color (Figura 5) por la mejor exposicién de los frutos a la luz (Figuras 4 y 6) y calibre
del fruto como se ha expuesto por Iglesias y Echeverria (2022) con la variedad ‘Ambra’. Las mejoras
categorias como AA (73-80 mm), A(67-73 mm)y B (61-67 mm), se incrementaron significativamente,
lo que supuso en el aflo 2020 un incremento medio del precio de venta del productor de 11 cts €/

kg.

Figura 7. Efecto del sistema de formacién y del portainjerto en las producciones anuales y acumuladas de las
variedades de nectarina ‘Noracila’ y ‘Luciana’ en su octavo afio de plantacién en el Valle del Ebro (Espafia). Valores
con letra diferente para una misma variedad son estadisticamente diferentes (P <0,01). Fuente: Iglesias y Echeverria,
2022.
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Las formas en volumen 3D: el vaso espaiiol

Las formas en volumen representan alrededor del 90% de las plantaciones existentes en Espafia de
frutales de hueso. Entre éstas el modelo mas utilizado es el vaso espafiol o de pequefio volumen
desarrolladoinicialmente en melocotonero, donde se cuenta con mas de tres décadas de experiencia
(Iglesias y Montserrat, 2011; Iglesias y Echeverria, 2021). Este peculiar sistema de formacion, con
una concepcion similar, ha dado lugar a diferentes modalidades en diferentes paises de Europa
como Italia, Francia o Grecia. Para este tipo de formacidn se utilizan patrones de vigor medio-alto
como GF-677 y Garnem, que permiten ocupar el espacio asignado a cada arbol de forma bastante
rapida. La plena produccién se obtiene al afio 5 0 6, segun variedades y condiciones edafo-climaticas
(Figura 8). Posteriormente, este mismo concepto con ligeras modificaciones para adaptarlo a
otras especies se ha aplicado en Espafia al albaricoquero, al ciruelo y al cerezo. Las distancias de
plantacidn oscilan entre 2,5 a 3,5 m entre filas y de 4,5 a 5,5 m entre lineas, dependiendo del suelo
y del patrén utilizado. Este sistema posibilita una cierta mecanizacion de operaciones como la poda
o el aclareo de flores y frutos, pero el trabajo de las maquinas es menos eficiente que en formas
bidimensionales como el eje central o el doble eje o ypsilon, por la menor accesibilidad a la copa
de las maquinas (Tabla 2). La principal ventaja del vaso estriba en aportar un buen compromiso
entre el coste de plantacién y la entrada en produccién, que se mejora por el vigor medio-alto de
los patrones utilizados. Estos permiten ocupar de forma rapida el espacio asignado a cada arbol
y se cuenta por ahora con la ayuda del paclobutrazol para el control de forma eficiente del vigor.
Este requlador dispone del registro en Espafia para su uso en melocotonero/nectarina y ciruelo
hasta finales de 2023. En la Figura 9 se ilustra el proceso de formacién del vaso espafiol hasta su
tercer afio de plantacién. La estructura del arbol se basa en 4 0 5 ramas principales sobre las que
se asientan o bien las ramas secundarias o directamente las portadoras cuando se dispone de mas
de cuatro o mas brazos, en este ultimo caso cada rama principal equivaldria al de un eje central, tal
como seilustra en la Figura 10. El uso de maquinas podadoras facilita en gran medida la formacion
de los arboles en vaso durante los tres primeros afios mediante la poda en verde (Figura 8).

Figura 8. Diferentes fases y tipos de poda (en verde y de invierno), para el sistema de formacién en vaso espafiol o

vaso de verano a lo largo de sus tres primeros afios (Fuente: Iglesias and Echeverria, 2022).
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La entrada en produccién con el vaso espafiol se inicia en el sequndo verde, con producciones
importantes en el tercer verde. La plena produccion se alcanza para la mayoria de variedades en
el cuarto o quinto verde, tal como se muestra en la Figura 9. Las producciones dependen en gran
medida de las variedades y de la época de recoleccidn, segun esta sea precoz, de media estacién o
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tardia, oscilando entre las 25 y las 65 t/ha, segun sea una variedad de recoleccién precoz (final de
mayo) o tardia (mediados de septiembre).

Figura 9. Evolucion de las producciones de diferentes variedades de melocotén y nectarina con sistema de formacién

en vaso espafiol, patrén GF-677, marco de plantaciéon de 3 x 5 m en la zona media de Lleida (Valle del Ebro, Espafia).

Fuente. Iglesias y Echeverria, 2021).
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Figura 10. En las formas axiales en eje central (fotos inferiores, marco de plantacion 3,5 x 1 m), bi eje, triple eje o
multi eje, cada uno de los ejes se puede asimilar por sus caracteristicas y manejo a cada una de las ramas principales

de un vaso espafiol (fotos superiores, marco de plantacién 5 x 3 m).
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Las formas bidimensionales

Las formas bidimensionales se caracterizan por copas mas estrechas y una mejor y mas rapida
ocupacién del espacio asignado a cada arbol con respecto al vaso. Son varias las opciones
disponibles para formar los arboles en esta modalidad, desde el eje central, el doble eje, el triple
eje o el multi eje. En funcidn de la opcion escogida el patrén deberd ser diferente para posibilitar un
equilibrio natural vigor-produccién (Figura 4). Asi para las formas en eje o en doble eje, se requiere
habitualmente patrones menos vigorosos, pues cada arbol debe ocupar menor espacio (Figura
10). Para el triple eje se utilizan patrones de vigor medio a alto, lo mismo que para el multi eje
no peatonal, dado que tanto el vigor como la dominancia apical se reparten en mas de un eje. La
eleccidon de uno u otro sistema tendra como principales condicionantes la disponibilidad de mano
de obra, de su coste y su especializacion, pero también del coste de la inversion.

En las condiciones actuales de mano de obra escasa, cara y poco especializada, la tendencia es a
utilizar sistemas como el eje o el doble eje de facil ejecucion, a pesar de requerir un mayor numero
de arboles (Figura 10). El triple eje requiere ocupar el espacio entre arboles posicionando los 2 ejes
laterales de forma manual, ademas lograr un equilibrio entre los 3 ejes, lo que supone un mayor
coste de mano de obray logar que se optimice la ocupacién del espacio de la parte basal entre los
ejes de arboles contiguos. Consideraciones similares son validas para el sistema de cuatro ejes,
gue aun requiere mas mano de obra. En la Figura 11 se ilustra la relacion entre el nUmero de ejes,
el coste de plantaciény el coste de la mano de obra para su formacién. Dependerd en cada zona y
pais de produccion, de cual sea el coste y la especializacion de la mano de obra, asi como el coste
de los plantones. En funcién de ellos el productor elegira la opcion que se considere mas oportuna.

Figura 11. Efecto del incremento del nimero de ejes, desde el eje central a los 4 ejes, en el coste de la mano de obra

para su formacién y en el coste de la plantacién.

Coste de plantacion decreciente, menor n2 arboles é =

La altura de la plantacién también condicionara la eleccién del patrén, aunque la tendencia es a
plantaciones de menor altura y calles mas estrechas, pudiéndose plantear con patrones de menor
vigor plantaciones peatonales o casi peatonales donde va a ser imperativo reducir la distancia
entre hileras, taly como se ha hecho en manzano (Figura 6). En cualquier caso, es preciso remarcar
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que en plantaciones bidimensionales, exceder los 3,0 o los 3,5 m de altura, segun variedades y
zona, constituye un problema para una correcta iluminacién de las partes basales y para realizar
operaciones como la poda en verde o el aclareo mecanico, si el suelo no esta bien nivelado. Y
siempre sera imperativo la orientacién norte-sur de las lineas de plantacién con una relacién altura
de la plantacién/anchura de la calle no menor de 1/1. Para plantaciones peatonales es imperativo
reducir la distancia entre lineas por debajo de los 3 m.

El eje central

Actualmente el eje central es el mas sistema mas utilizado en manzano, peral y en algunos paises
en cerezo, siempre asociado a patrones que permitan el control eficiente del vigor y de alta
productividad. En la Ultima década se han desarrollado en Espafia nuevas plantaciones intensivas
en eje central, ya sea con patrones de vigor medio alto (Garnem, GF-677) y el uso de paclobutrazol,
o con patrones de vigor inferior principalmente de la serie Rootpac® (20, 40 o RR, segun tipo
de suelo y vigor de la variedad), Isthara®, Adesoto-101, etc. y sin regulador de crecimiento. El
eje central es la forma de mas facil ejecucion por requerir poca mano de obra y no especializada
para su formacién (Figuras 4, 10, 11y 12). La poda a realizar durante el primer afio de formacién
se basa en simples pinzamientos en verde para la apertura de las ramas laterales y favorecer el
desarrollo del eje central, tal como se ilustra en las Figuras 10 y 12. En la fase de produccién, la
poda mecénica en verde se complementara con la poda manual en invierno. Esta consistira en la
renovacion completa de las mixtas o bien de madera envejecida, segun la variedad, pero siempre
dejando un tocon para favorecer la emision de las nuevas mixtas. Debido a la intensificacién, la
entrada en produccién es muy rapida, obteniendo las primeras producciones importantes en el
segundo afio (15-30 t/ha) y la plena produccién en el tercer o cuarto afio. Estas pueden oscilar
entre las 40 y 80 t/ha segun la variedad y época de recoleccién (Figura 7). Los marcos de plantacion
utilizados son de 3-3,5 m entre filas y de 0,6 a 1,2 m entre arboles. En plantaciones adultas, la poda
se realizara en verde de forma mecanica en uno (variedades extra precocesy precoces) o dos pases
(media estacion o tardias), segun el patrén y vigor de la variedad, con un repaso en invierno para
eliminar ramas mal posicionadas o con demasiado vigor.

Figura 12. Diferentes fases y tipos de poda en verde y de invierno para el sistema de formacion en eje central a lo

largo de sus tres primeros afios (Fuente: Iglesias and Echeverria, 2022).
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El doble eje

El doble eje o bi-eje 0 ypsilon, es un sistema interesante y el mas utilizado actualmente junto con el
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eje central, por aportar un mejor control del vigor cuando éste es requerido. Ello es debido a que a
igualdad de distancia entre arboles que el eje central, tanto el vigor como la dominancia apical se
dividen en dos (Figura 13). Es por ello que pueden utilizarse, segun sean las condiciones edaficas,
patronesdevigor bajo o medio, como Rootpac®20, Rootpac®40, Rootpac®R, Adesoto-101, Isthara®
o francos de semilla en suelos mas pobres o variedades menos vigorosas. Con patrones mas
vigorosos como GF-677, Garnem o Cadaman, el doble eje requiere de la utilizacién de pacobutrazol
y en algunas variedades y suelos también es requerido con el Rootpac®R. Este sistema permite,
con el mismo numero de arboles que en un eje central, disponer de doble nimero de ejes por
unidad de superficie, resultando una copa mas estrecha y continua. La mayor proximidad entre
arboles con respecto al vaso constituye una ayuda en el control del vigor con patrones de vigor
medio-alto, especialmente en climas aridos con escasa pluviometria por confinar las raices en un
bulbo hiumedo constante y con su crecimiento limitado por la alelopatia. El Unico inconveniente es
logar la mayor igualdad posible entre ejes, lo que requiere intervenciones adicionales, incisiones y
pinzamientos durante los dos primeros afios, y un mayor coste de mano de obra durante el periodo
vegetativo, comparado con el eje central. Para la formacion puede partirse bien de arboles a ojo
dormido o plantones de injerto de junio como la opcién mas interesante por facilitar su manejoy
disponer de buenas yemas en la parte basal del arbol. Las intervenciones durante los dos primeros
afos se limitaran a varios pinzamientos en verde, al igual que se ha expuesto anteriormente con
el eje central, y una ligera poda en invierno (Figura 12). Al final del segundo afio el arbol estara casi
finalizado alcanzando la parte mas alta. La plena produccién se alcanzara en el tercer o cuarto afio,
segun variedad y condiciones edafo-climaticas.

Figura 13. Ejemplos de la estructura de los arboles adultos con los sistemas de formacion en bi-eje y en triple eje

(Fuente: Iglesias and Echeverria, 2022).
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El hecho de tener que subir dos ejes en lugar de uno, después de cortar el arbol en la plantacién o
de su pinzamiento si se parte de ojo dormido, reduce la produccién del segundo afio comparado
con el eje central, siendo en el tercer afio las producciones practicamente similares al eje central si
el manejo ha sido correcto. La poda a realizar serd también similar al eje descrita anteriormente,
con la diferencia que el espacio a ocupar por cada eje sera menor. La renovacion de las ramas
portadoras se realizara también sobre el eje, dejando siempre un taco para la favorecer su emision
de las nuevas ramas portadoras. Los marcos de plantacién son parecidos o pueden ser superiores
al eje central con patrones de vigor medio. Asi entre filas se mantendra entre 3,0 y 3,5m y entre
arboles se utilizara el intervalo entre 0,8 hasta 1,4 m para disponer los ejes entre 40 y 70 cm de
distancia. Las mayores distancias corresponderan a patrones de mayor vigor como el Rootpac®R o
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bien otros patrones de vigor medio como Adesoto®101, Penta, Controller®6, o incluso Rootpac®40
0 Rootpac®20 en suelos fértiles, zonas precoces y/o variedades vigorosas.

El triple eje

El triple eje es en la actualidad un sistema que sustituye a la tradicional palmeta utilizada

durante décadas en melocotonero, por su mayor facilidad de formacion. Es junto con la palmeta
el mas utilizado en Italia junto al vaso y con patrones de vigor medio alto como GF-677, Cadaman,
Garnem o Rootpac®R en variedades de recoleccion precoz y/o vigorosas y suelos fértiles. En Espafia
su utilizacién en la actualidad es muy baja, pues ademas de una mayor dificultad en su formacion
con respecto al vaso, requiere de una mayor inversién en la estructura de soporte de los arboles. Es
una opcién interesante cuando se trata de patrones de vigor medio-alto como el GF-677, Garnem
o Cadaman (Figura 4) y se quiere disponer de una forma plana de facil accesibilidad a la poca y
todas las ventajas para la mecanizacion (Figuras 11 y 13). El proceso de formacién requiere mas
mano de obra y mas cualificada con respecto al eje central o el doble eje para lograr una igualdad
entre ejes que deberan ocupar de forma eficiente el mayor espacio entre arboles con respecto al
eje central o el doble eje. El disponer de 3 ejes en lugar de 1 o 2 permite disponer de una copa
mas bidimensional y un mejor control del vigor. También la distancia entre arboles es mayor y la
densidad de plantacion menor, con lo que se reduce el coste de plantacién (Figura 11). Los marcos
de plantacion utilizados son de 3,5 a 4,0 m entre lineas, segun sea la altura de la plantaciény 1,5 a
2,8 m entre arboles, segun el vigor del patrény tipo de suelo. Debido a la dominancia del eje central
con respecto a los dos laterales, en muchas variedades de melocotonero se retarda la formacion
del eje central al segundo afio. Ello permite abrir mas los dos ejes laterales y cubrir mejor el espacio
entre arboles.
Tras el eje y el doble, el triple eje es el sistema mas utilizado en melocotonero con respecto a las
formas planas. Sin embargo, actualmente el sistema mas comudn con patrones de vigor medio-alto
sigue siendo el vaso espafiol. Con los mismos patrones de vigor medio-alto, una opcion interesante
para nuevas plantaciones es realizar el cambio a sistemas de formacién bidimensionales como el
triple eje, con las ventajas que aporta para la mecanizacion, accesibilidad a flores y frutos y mejor
calidad de fruta, aparte de poder aplicar nuevas tecnologias como aforos de cosecha o robotizacion
de la recoleccion.

Los cuatro ejes

Se trata de un sistema muy poco utilizado por su mayor coste de formacion, al requerir mas mano
de obray mas especializada respecto al triple eje y mucha mas respecto al eje o el bi-eje. Conseguir
la uniformidad de vigor entre ejes es dificil y su posicionamiento en vertical requiere mas mano
de obra. Las consideraciones en cuanto a patrones y marcos de plantaciéon son similares a las
expuestas para el triple eje. Es por ello que este sistema se asocia a patrones de vigor elevado y la
desmultiplicacién del vigor y la menor dominancia apical se consigue aumentando el nimero de
ejes por arbol (Figura 11). Una forma mas rapida y facil de conseguir un nimero de ejes igual o
superior es el multi eje que se expone a continuacion.

El multi eje

El multi eje es un sistema de nuevo desarrollo en melocotonero, albaricoquero y ciruelo, pero con
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una amplia experiencia en manzano y en cerezo. En esta Ultima especie es denominado UFO o
Upright Fruiting Offshoots. Se concibe como un sistema bien adaptado a la mecanizacion por su
arquitectura de copa muy planaformando un cordén de vegetacién continuo, debido a la proximidad
entre ejes. Por el hecho de ocupar cada arbol entre 1,50y 2,0 m y a pesar de ser la distancia entre
lineas de 2,0 a 2,5 m, se reduce considerablemente el nUmero de arboles por hectarea con respecto
al sistema en eje central. Por contar cada arbol con varios ejes, la dominancia apical se redistribuye
y el vigor se reparte en varios ejes, partiendo de una estructura horizontal formada por 1 o0 2 brazos
horizontales (Figura 14). El sistema se basa en la produccion sobre chifonas y ramos mixtos de
poca longitud y su renovacion directa sobre los ejes. A partir del 4° o 5° afio, existe la posibilidad
de renovar los ejes en su totalidad. Cuando la plantacion es peatonal, un patrén de bajo vigor
(sistema en un brazo) o de vigor medio (sistema de dos brazos), es suficiente para ocupar el espacio
asignado (Figura 14). Para alturas de mas de 3,0 my con 1 o 2 brazos se requiere de patrones de
vigor medio o alto en suelos de menor calidad.

Las distancias de plantacién utilizadas en este sistema oscilan entre 2 a 3 m entre lineas y de 1,5
a 2,5 m entre arboles. Se trata de un sistema innovador en cuanto a las caracteristicas de la copa,
las distancias de plantacion y su manejo. Si bien la intercepcion de la luz es menor por el hecho de
ser las copas mas estrechas, el hecho de disminuir las distancias entre filas compensa este hechoy
permite aumentar los metros lineales de copay la productividad de la plantacién. Asi en ensayos de
manzano en el Plant & Food de Nueva Zelanda con la variedad ‘Fuji’ se han llegado a obtener 175 t/
ha en plena produccion. Una vez la plantacion es adulta, su manejo para la poda invernal es simple
y se adapta muy bien a la mecanizacién para la poda en verde, el aclareo y un acceso perfecto de
los operarios para la recoleccién. La produccion se situa habitualmente en ramos mixtos para la
mayoria de variedades. Se recomienda un terciado de ramas mixtas justo antes de la floracion para
limitar su longitud, mejorar la calidad y adaptarlas al espacio disponible entre ejes que suele estar
limitado a 30 cm.

Figura 14. Ejemplos de la estructura de los arboles adultos con los sistemas de formacién en multi eje de un brazo

y multi eje de dos brazos (Fuente: Iglesias et al., 2023, in Press).
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El principal inconveniente de este sistema es que para la formacién y el tutoraje de los arboles
durante los dos primeros afios de la plantacién, pues precisa de una elevada cantidad de mano de
obraespecializada. En concreto, en el primer afio serequieren unas 250 h/ha para el posicionamiento
inclinado de la planta al realizar la plantacién y la fijacién de los ejes a las cafias. En el sequndo
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afio esta cantidad se reduce a unas 110 h/ha. Ademas, la estructura de soporte para guiar los
ejes es mas cara respecto al eje central o el doble eje, pero se compensa por un menor niumero
de arboles por hectarea. Esta estructura puede ser cafias de bambu, cuerdas verticales o bien
alambres horizontales. En definitiva, se trata de un sistema interesante por productividad, calidad
de fruto, produccion y accesibilidad a la copa, pero que requiere un coste importante en estructura
de soporte en la plantacion y de mano de obra mas especializada durante los dos primeros afios.
Su interés dependera principalmente de la dimensién de la explotacion y de la disponibilidad de
mano de obra.

Conclusiones

Se ha expuesto la situacién del sector de la fruta de hueso en Espafia, su importancia, los patrones
y los principales sistemas de formacion y patrones en desarrollo para la produccién eficiente de
melocotonero. El entorno global esta marcado por la necesidad de reduccién de los insumos (Pacto
Verde de la Unidén Europea), por el incremento muy importante de los costes de produccion en
2021y 2022, la cada vez menor disponibilidad de mano de obra, mas cara y menos especializada.
Es en este entorno que se impone una vez mas el uso eficiente de insumos que en la mayoria de las
especies de fruta dulce pasa por la intensificacién con plantaciones de copas bidimensionales. Estas
aportan una mayor accesibilidad de maquinas y personas, mejor eficiencia de la mecanizaciéony un
uso mas eficiente de insumos como la mano de obra, los productos fitosanitarios o los fertilizantes.
Actualmente, en la mayoria de las especies de hueso los sistemas de formacién basados en formas
envolumeny patrones de vigor medio-alto son los mas utilizados por su menor coste de plantacién
y producciones interesantes. A pesar de ello plantean limitaciones para una mecanizacion eficiente
y para la reduccion de los insumos y de los costes de produccién. Es por ello, que hace mas dos
décadas se desarrollan sistemas de plantacion mas intensivos, basados en copas bidimensionales
y patrones que permiten el control natural del vigor. Ello implica un mayor coste de plantacion,
pero permite una rapida entrada en produccién, aumentar la productividad, mejorar la calidad
del fruto, mecanizar eficientemente labores como la poda, el aclareo o la recoleccién y reducir los
costes de produccion gracias al uso eficiente de inputs, en particular la mano de obra. Y todo sin
la necesidad de la utilizacion de fitoreguladores, de forma sostenible y a lo largo de toda la vida de
la plantacion.

De entre los sistemas de formacién basados en formas planas o bidimensionales con patrones que
permiten el control del vigor, los mas utilizados en la actualidad son el eje y el doble eje, por aportar
el mejor compromiso entre la facilidad/coste de formacion y la rapidez de entrada en produccién.
En definitiva, son los requerimientos exigidos para el transito hacia la intensificacion sostenible,
también requerida en especies de hueso, para producir mas y mejor calidad de fruta, pero con
menos insumos. Esta es la respuesta del sector productor al Pacto Verde y a la estrategia “de la
granja alamesa” para una produccion sostenible de fruta. Sostenibilidad basada en el conocimiento
y en la innovacién en el material vegetal, variedades y patrones, en los sistemas de formacion y
en la tecnologia de produccidén como la digitalizacion, la monitorizacion o la robdtica. Innovacion
necesaria para el uso eficiente de los inputs y para la sostenibilidad, tanto medio-ambiental como
de las rentas de los productores. Este camino hacia la eficiencia y la sostenibilidad implica un coste
importante en las nuevas plantaciones, en maquinaria y en tecnologia de produccién, que no sera
posible recuperar sin unos precios justos para los productores, que deberan ser superiores a los
costes de produccion. El consumidor tiene que estar dispuesto a pagar el coste adicional de la
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sostenibilidad que asegure el futuro del sector productor. A contener los precios al consumidor en
periodos inflacionarios, puede y debe contribuir una mayor eficiencia en la cadena de valor.
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MANEJO DE PESSEGUEIROS EM CONDICOES DE CLIMA
SUBTROPICAL

Ing. Agr. Lourenco Nyssen'’

'Engenheiro Agrénomo, sécio diretor da empresa Holantec Comércio, Consultoria e Servigos Ltda.; Rodovia
Raposo Tavares, km 256; CEP 18725-000; Distrito Campos de Holambra, Paranapanema, Sdo Paulo;
E-mail: holantex@uol.com.br

AFruticultura Temperada em regido Subtropical compreende a produgdo de frutas entre as latitudes
21°10" e a latitude 24°10’ passando pelo tropico de capricdrnio, fazendo parte da mesma as regides
produtoras da regido sul de Minas Gerais, as regides produtoras do estado de Sao Paulo e Norte
do Parana. Nestas regides podemos encontrar uma grande diversificacao de culturas tropicais e de
clima temperado como: abacate, ameixa, amora, atemoia, banana, caqui, goiaba, figo, lichia, maca,
manga, maracuja, mirtillo, nectarinas, péssegos, uva, entre outras.

Os pomares comerciais sao cultivados em regiées com altitudes que variam ao redor de 650 metros,
regides ao redor de 900 metros e regides com até 1.300 metros, onde a principal caracteristica
dos pomares é a precocidade da producdo, podendo apresentar o inicio do periodo de colheita a
partir do final do més de agosto. Nestas regides sdo cultivadas variedades com baixa exigéncia de
horas de frio, pois 0 acimulo de horas de frio (abaixo de 7,2°C) é inferior a 100 horas, sendo que
na maioria dos anos ndo ocorre acumulo de horas de frio em funcdo das temperaturas de inverno.

Figura 1. Regido Subtropical com Fruticultura Temperada.
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Nas regides tradicionais do sul do Brasil, as plantas iniciam o processo de senescéncia das folhas
nos meses de abril/maio. Durante o periodo de inverno permanecem dormentes e no final do
inverno nos meses de agosto/setembro ocorre a florada natural das cultivares de pessegueiros. O
periodo de colheita se estende dos meses de dezembro a fevereiro.

Nas regides de clima subtropical, o cultivo do pessegueiro requer a ado¢do de varias praticas
culturais para o processo produtivo. O ciclo vegetativo se inicia com a realizacdo de operac¢des ja
na pos colheita dos frutos.

Com o objetivo de se evitar a ocorréncia de floradas indesejaveis nos meses de abril/maio, em
fun¢ao do desfolhamento precoce das plantas, associado a temperaturas ainda elevadas e periodos
chuvosos, é necessario que haja um segundo fluxo vegetativo nas plantas nos meses de dezembro
ou janeiro (pos colheita). Como o florada ocorre no més d+e junho/julho e o inicio da brotacao
ocorre em julho/agosto, considerando que a vida util de uma folha é de 07 a 08 meses, podendo
ser menor em funcdo de diferentes fatores de desfolha como ataque de pragas e/ou doengas, €
fundamental que haja o estimulo de um segundo fluxo vegetativo. Esse segundo fluxo vegetativo
pode ser obtido mediante a realizacdo de podas dos ramos ladrdes e/ou poda de encurtamento
dos ramos sem brota¢do ou ainda através da operacdo de desfolha quimica das plantas. Esse
segundo fluxo vegetativo assegura a manutencao das folhas até préoximo do periodo de quebra de
dorméncia.

Figura 2. 2° fluxo vegetativo com manutencao das folhas.
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Figura 3. Fluxos vegetativos
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Com a manutencdo das folhas nas plantas provenientes desse segundo fluxo vegetativo, antes da
realizacao da operacdo de quebra de dorméncia as plantas deverdo ser submetidas a operacao de
desfolha quimica, mediante pulverizacdo com mistura de sais em concentracdo adequada. Para a
operacao de desfolha sdo utilizados os produtos sulfato de cobre associado a ureia, sendo realizada
07 dias antes da data prevista para a quebra da dorméncia das plantas. A operacao de desfolha
reduz o potencial de in6culos das doencgas para o préximo ciclo vegetativo, além de auxiliar no
estimulo de brotacdo das plantas.

Para obter a precocidade na producdo, buscando a realizacdo da colheita em periodos de baixa
oferta no mercado e consequentemente melhor remuneracao, os produtores utilizam a técnica da
quebra da dorméncia através do uso de indutores de brotacdo, sendo o mais utilizado o produto
comercial Dormex® (Cianamida hidrogenada - Basf SA) aplicado em conjunto com éleo mineral.
A operacao da quebra de dorméncia é realizada de acordo com o estadio fenoldgico das gemas,
sendo realizada a partir do dia 10 de maio para as variedades precoces, podendo prolongar até
inicio de julho nas variedades medianas e tardias, com o objetivo de escalonar a colheita das frutas.
Durante esse periodo de maio a julho, sdo realizadas avaliagdes semanais dos estadios fenolégicos
das gemas, para que haja a definicdo da dosagem ideal do produto Dormex® e a dosagem do 6leo
mineral. Nas variedades precoces de péssego e nectarina a operacdo da quebra de dorméncia
é realizada durante o més de maio, promovendo um pico de florada em meados de junho e o
inicio do periodo de colheita no final do més de agosto e o pico de colheita no inicio/meio do més
de setembro. Para as variedades medianas e tardias a quebra da dorméncia pode ser realizada
durante o més de maio podendo se prolongar até o inicio do més julho, com o periodo de florada
se estendendo de junho até o inicio do més de agosto e o periodo de colheita nos meses de outubro
a inicio de dezembro.

Uma das caracteristicas observadas no momento da realizacdo da opera¢do de quebra da
dorméncia é a presenca de gemas com diferentes idades, conforme os diferentes fluxos de
brotacdo e consequentemente com diferentes exigéncias com relagao a dose ideal da cianamida
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hidrogenada. As dosagens a ser utilizadas devem ser adequadas para a quebra de dorméncia das
gemas mais velhas, porém ndo podem provocar fitotoxidade nas gemas mais novas, principalmente
com relacdo a dosagem do 6leo mineral.

Figura 4. Ramos com diferentes estagios de brotagao

No manejo de pessegueiros em condi¢des de clima subtropical, temos observado cada vez mais,
que o fator climatico temperatura tem interferido de maneira negativa nos resultados de cada
safra. A realizacdo da quebra de dorméncia precoce, segundo Lang (1997), ocorre no momento da
paradorméncia sendo influenciada por condi¢des de stress hidrico ou varia¢des de temperatura.
O periodo inicial de brotacao ocorre no momento da endodorméncia (Lang, 1997) ou “dorméncia
verdadeira” com predominancia de condi¢des climaticas desfavoraveis (principalmente baixas
temperaturas) resultando em uma paralisa¢do do crescimento apical e folhas adjacentes (Powell,
1982). Essa interrupg¢do da brotacdo pode persistir por um longo periodo até préoximo do periodo
de colheita das frutas precoces, sendo revertida naturalmente somente ap6s o termino da colheita.
O desenvolvimento inicial das frutas ocorre em func¢do das reservas das gemas, porém com a
auséncia da continuidade na brotacao dos ramos, os frutos tem como tendéncia, apresentar um
calibre reduzido. Como consequéncia é observada a presenca de plantas com boa frutificacao,
porém com numero reduzido de folhas e brotos, resultando em frutos de menor calibre e valor
comercial. Em fun¢do do periodo de baixa oferta de frutas no mercado, esse menor calibre é
compensado por uma maior remuneracao do produto.
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Figura 5. Fases da dorméncia
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Figura 6. Auséncia de brotacdo
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Figura 7. Paralisacdao do crescimento apical e folhas adjacentes

Em funcdo da existéncia de dois fluxos vegetativo, observamos dois periodos distintos de
diferenciacdo das gemas. O primeiro periodo de diferenciagdo das gemas ocorre na primavera
e tem como caracteristicas nas regides de clima subtropical, a ocorréncia de temperaturas mais
amenas e o retorno do periodo chuvoso. Essas caracteristicas climaticas favorecem a diferenciacdo
de gemas vegetativas e floriferas (gemas perfeitas).

Figura 8. Florada com gemas perfeitas
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O segundo periodo de diferenciacao das gemas, ocorre no verao e tem como caracteristica principal
a ocorréncia de temperaturas elevadas. E observado a predominancia na diferenciacéo, de gemas
vegetativas e gemas cegas e a inibicdo na diferenciacdo de gemas floriferas, resultando em uma
reduc¢do acentuada no potencial produtivo das plantas.

Figura 9. Ramos com gemas perfeitas x gemas “cegas”
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1° Fluxo _
Vegetativo 2° Fluxo Vegetativo

Gemas peis

CONFERENCIA PRINCIPAL | 59



XI ENCUENTRO LATINOAMERICANO PRUNUS SIN FRONTERA

Figura 11. Ramo com gemas “cega”

A ocorréncia de elevadas temperaturas (acima de 26° C) durante o periodo da plena florada tem se
apresentado como outra grande adversidade enfrentada pelos fruticultores nos pomares na regido
de clima subtropical. Elevadas temperaturas durante o periodo da plena florada, tem reduzido de
maneira consideravel o percentual de frutificacdo das plantas. Reduc¢do da viabilidade do pélen ou
da receptividade do estigma, sao fatores que estdao sendo considerados e que estdao elevando o
indice de abortamento de flores, queda na frutificacao e eleva¢do no indice de frutos sem embriao
no interior da semente, resultando em frutos sem potencial de crescimento ou frutas defeituosas.
Mudancgas significativas nas podas de inverno ou podas de producdo, através da reducdo na
intensidade da poda ou até mesmo a ndo realizacao da poda fina de produgdo, sao alternativas que
estdo sendo adotadas no manejo dos pomares em busca da manutenc¢do de um nimero adequado
de frutas por plantas. Alteracdes na operacao de raleio das frutas também foram adotadas,
passando a ser realizado um raleio somente das frutas que se encontram agrupadas, somente
“desencostando” as mesmas. No raleio tradicional busca- se manter uma fruta a cada 10 a 15 cm
conforme as caracteristicas do ramo de producdo. No manejo atual é realizado o aproveitamento
de quase todas as frutas que estdo apresentando desenvolvimento normal. Durante o periodo
fenoldgico da pré florada e periodo da plena florada sdo realizadas pulveriza¢des com produtos a
base de algas marinhas com o objetivo de aumentar a frutificacao efetiva nas plantas.
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Figura 12. Fruta sem caroco

Figura 13. Fruta sem semente
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Figura 14. Comparativo fruta sem carogo X fruta com desenvolvimento normal

Conclusoes

Na elaboragao de novos projetos de implantacdo de frutas de carogo ou com a elevagdo das
temperaturas, principalmente no periodo do inverno, alguns aspectos deverao ser observados:

1°) Regides com altitude entre 700 a 900 metros sdo considerados limitrofes a implanta¢ao de
novos projetos, sendo que em invernos menos rigorosos poderdo apresentar menor frutificacao
em funcdo da maior possibilidade de ocorréncia de temperaturas mais elevadas no periodo da
florada;

2°) Escolha de cultivares com menor exigéncia de horas de frio e maior toleréncia as elevadas
temperaturas no periodo da florada;

3°) Realizagao da operacao de quebra de dorméncia, com o objetivo de suprir a falta de acimulo
de horas de frio;

4°) Mudancas na intensidade das podas de inverno (principalmente poda fina de producgao);

5°) Mudancgas na época da realizagdo da época de raleio das frutas e intensidade de raleio, com o
objetivo de garantir um numero adequado de frutas por planta;

6°) Adocao do manejo de podas de pdés colheita, com o objetivo de estimular o segundo fluxo
vegetativo;

7°) Adubacao diferenciada na pds colheita, com o objetivo de melhorar as reservas das gemas;

8°) Adogao de técnicas como a utilizacao de telas de sombreamento ou a instalacao de irrigacdo
sobre a copa das plantas, sdo algumas alternativas recomendadas com o objetivo de reduzir a
temperatura durante a florada.
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PRODUCCION DE CEREZAS: USO DE BIO-ESTIMULANTES
PARA MEJORAR LA CALIDAD A COSECHA

Raffo, Dolores’, Curetti, Mariela', Mafiueco, Lucia', Villarreal, Patricia’

"Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA), EEA Alto Valle.
E-mail: raffo.dolores@inta.gob.ar

La mejora en la calidad de la produccion de cerezas es fundamental para acompanfar el crecimiento
de las exportaciones patagodnicas. Los bioestimulantes son compuestos que actuan mejorando
el metabolismo y el estado general de las plantas. Algunos contienen polisacaridos (principales
componentes de las algas pardas), y otros glicerolipidos (compuestos naturales del metabolismo
de fosfolipidos de la membrana). El objetivo del trabajo fue evaluar el efecto de un programa
de aplicaciones de FruitQ® y SuperFifty® sobre la calidad de cerezas 'Santina'. Se trabaj6 en un
monte comercial plantado en el 2015 a 4,5m x 2m, conducido en doble eje y regado por goteo. Se
realizaron tres tratamientos: FruitQ+® (4L/ha) 2 + 4 semanas antes de cosecha, SuperFifty® (2L/
ha) en tres momentos (inicio de floracién, caida de pétalos y caida de sépalos/chaqueta) y Testigo.
Cada tratamiento fue asignado aleatoriamente en 6 arboles (repeticiones), los cuales fueron
aplicados en forma foliar con mochila a motor. En el tratamiento con SuperFifty® se marcaron
dos ramas por arbol, se midi6 el perimetro de la rama y contabilizé el nUmero de dardos/yemas/
flores y frutos por rama. Al momento de la cosecha se midi6é sobre una muestra de 100 frutos por
repeticion: porcentaje de color de cobertura (tabla color de INTA), tamafio (calibre digital), firmeza
(penetrémetro electrénico), solidos solubles (refractémetro), acidez titulable (titulador) y contenido
de materia seca (estufa). El tratamiento con SuperFifty® incrementd el nimero de frutos por rama.
Los dos productos evaluados resultaron ser eficientes en mejorar el color, tamafio y contenido de
solidos solubles de los frutos. No se observaron efectos sobre el porcentaje de materia seca de
los frutos, pero el tratamiento Super Fifty® aumenté la materia seca de los pedunculos. El uso de
bioestimulantes es clave como complemento del manejo nutricional estandar, para la obtencion
de fruta de calidad exportable.

Palabras clave: Prunus avium, color de fruto, tamafio de fruto, carga frutal.
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EFECTO DE LA VARIACION ESTACIONAL DE LOS
NIVELES FREATICOS EN EL DESARROLLO Y MANEJO
AGRONOMICO DE CEREZOS cv. SANTINA

Mafueco, Lucia', Raffo, Dolores', Menni, Fernanda’

"Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA), EEA Alto Valle.
E-mail: manueco.lucia@inta.gob.ar

Una napa freatica poco profunda modifica el contenido de humedad en el suelo e incide en el balance
de agua, afectando el crecimiento y desarrollo de los frutales. Los objetivos del presente trabajo
incluyeron cuantificar el aporte capilar de agua al balance hidrico y evaluar el comportamiento de
cerezos cv. Santina/Santa Lucia 64 en el Alto Valle de Rio Negroy Neuquén. Se registraron los valores
de contenido de humedad del suelo a 0,30, 0,60 y 0,90 m con sensores FDR, se determinaron las
curvas de retencién de humedad y se calculé el balance hidrico. Se midio el crecimiento de brotes,
el contenido de almidén y carbohidratos no estructurales en corteza y raiz. En distintas etapas del
desarrollo del fruto se midieron el potencial aguay la conductancia estomaticay se correlacionaron
con el déficit de presion de vapory el contenido de humedad del suelo. Las variaciones estacionales
del nivel freatico se manifestaron en primavera y otofio, respondiendo a la recarga del acuifero
ocasionada por la operacion del sistema de riego. Se cuantificaron el aporte capilar y la recarga
de agua de las defensas de heladas primaverales, que causé periodos de saturacién del suelo.
Se registré un menor crecimiento vegetativo de las plantas, una disminucién de las reservas y
menor conductancia estomatica en primavera respecto al mes de enero, sin afectar la calidad de la
fruta. Las sucesivas condiciones de saturacion provocaron mortandad de plantas y disminuyeron
el rendimiento. La fluctuacion de la freatica en primavera generé un aporte de agua capilar que no
resultd en si mismo un problema ya que la conductividad eléctrica no perjudicé el desarrollo del
cultivo. La recarga ocasionada por las defensas de heladas primaverales deberia manejarse con
sistemas adecuados de drenaje a fin de evitar la saturacion del perfil por periodos prolongados.

Palabras clave: estrés por anegamiento, frutales de carozo, ascenso capilar.
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COMPONENTES DE RENDIMIENTO Y CALIDAD DE FRUTOS
DE DURAZNERO ‘BRS KAMPAI' AUTORRADICADAS Y SOBRE
DIFERENTES PORTAINJERTOS CLONALES

Citadin, Idemir’, Camargo, Robson R.!, Santos, Ester P.", Oliveira, Laise S.", Mayer, Newton A.2

"Programa de Pos-Graduacdo em Agronomia, UTFPR Campus Pato Branco
2Embrapa Clima Temperado
E-mail: idemir@utfpr.edu.br

El uso de portainjertos tiene influencia directa en las caracteristicas vegetativas, productivas y de
calidad de los frutos. Sin embargo, en Brasil, la investigacién con portainjertos para duraznero es
reciente, existiendo poca informacion sobre recomendaciones especificas para cada microrregion
de cultivo. El objetivo del presente trabajo fue evaluar los componentes de rendimiento y calidad
de los frutos de plantas de ‘BRS Kampai’' autoradicadas e injertadas sobre 17 portainjertos clonales
(Barrier, Cadaman, G x N.9, Capdeboscqg, Genovesa, Rigitano, Clone 15, Mexico Fila 1, I-67-52-
4, Tsukuba 1, Tsukuba 2, Tsukuba 3, Okinawa, Flordaguard, Nemared, Ishtara y Santa Rosa). El
experimento fue instalado en julio de 2014, en la UTFPR Campus Pato Branco, 730m de altitud,
latitud 26°41'Sy longitud 56°07'W, en suelos “Nitossolo Vermelho Distroférrico”, marco de plantacion
de 5,5 x 2,5m, sistema de conducciéon en “Y”. El clima es del tipo “Cfa” (Clasificacion de Kdeppen),
con promedio histérico de 225 horas de frio abajo de 7,2°C. El disefio experimental utilizado fue
de bloques completamente al azar, con cinco repeticiones y 18 tratamientos. Las evaluaciones
fueron realizadas desde 2016 a 2020, siendo evaluadas variables vegetativas y productivas de las
plantas, y caracteristicas fisicoquimicas de los frutos. Fue adoptada la metodologia de frecuencia
de superioridad para identificar los mejores tratamientos. El uso de diferentes portainjertos tiene
influencia sobre el cultivar BRS Kampai en cuanto a vigor de las plantas, en productividad y en la
calidad de los frutos. Las plantas de ‘BRS Kampai' autoradicadas y las injertadas sobre ‘GxN.9" (P,
persica x P. dulcis), “Tsukuba 2’ (P. persica) y ‘Capdeboscq’ (P. persica) indujeron un mayor vigor, por
otro lado, los portainjertos ‘Ishtara’ [(P. cerasifera x P. salicina) x (P. cerasifera x P. persica)], ‘Genovesa’
(P. salicina), ‘Santa Rosa’ (P. salicina), ‘Cadaman’ (P. persica x P. davidiana) y ‘Rigitano’ (P. mume)
fueron los de menor vigor. En el sistema de conduccion y en el marco de plantacion utilizado los
portainjertos ‘Tsukuba 3' (P. persica), ‘GxN.9’, ‘Tsukuba 2’, ‘México Fila 1" (P. persica) y ‘Okinawa’ (P.
persica) proporcionaron las mayores productividades acumuladas. De acuerdo con la frecuencia de
superioridad adoptada, los cinco mejores tratamientos fueron ‘GxN.9’, ‘BRS Kampai’ autoradicado,
‘Tsukuba 2', ‘Tsukuba 3', y ‘Okinawa’.

Palabras clave: Prunus persica L., injerto, productividad, produccién de plantas, durazno.
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EFECTO DEL BIOESTIMULANTE PECTIMORF®

COMBINADO CON ACIDO INDOL-3-BUTIRICO SOBRE EL

CRECIMIENTO RADICAL DE ESTACAS DE MARIANNA GF
8-1Y SAN JULIAN GF 655/2

Petrella, Leticia’, Romero, Maria de los Angeles', Gergoff Grozeff, Gustavo E.'?

'Curso de Fruticultura, Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, UNLP
Znstituto de Fisiologia Vegetal (CCT CONICET La Plata)
E-mail: gergoff_gustavo@yahoo.com.ar

La actividad viveristica requiere de técnicas de clonacién fiables para la produccién de plantas de
calidad. Los reguladores auxinicos por si solos, muchas veces no evidencian una gran eficiencia,
por lo que el objetivo del presente proyecto fue evaluar su combinaciéon con el bioestimulante
Pectimorf® sobre el enraizamiento de estacas. Se tomaron estacas basales de los portainjertos
Marianna GF 8-1 y San Julian GF 655/2 y se los traté con agua (Control), 0,3 mM acido indol-3-
butirico (AIB), 20 mg L-1 de Pectimorf® y la combinacién de ambos (AIB+Pectimorf). Se evalué el
porcentaje de enraizamiento (al inicio), el crecimiento radical en rizotrones, el peso fresco de las
raices y parametros fisioldgicos foliares como el contenido de clorofila (SPAD), tasa transpiratoria
por porometria y la tasa de transporte de electrones del PSII (ETR) por fluorimetria a los 4 meses.
El disefio estadistico fue completamente al azar con 4 repeticiones. Al inicio, Marianna presentd
un 100 % de enraizamiento en todos los tratamientos; mientras que San Julidn sélo se llegé a
este porcentaje con la combinacion de AIB+Pectimorf. Marianna evidencié un aumento del peso
de las raices en los tratamientos AIB y AIB+Pectimorf, mientras que San Julian duplic6é su peso
en el tratamiento combinado, respecto de sus controles. El tratamiento AIB+Pectimorf produjo
un aumento del 30 % en la longitud de las raices en Marianna y San Julidn. No se encontraron
diferencias en ETR ni en SPAD en ambos portainjertos, pero si un leve aumento en la tasa
transpiratoria en el tratamiento con Pectimorf en Marianna. En el caso de Marianna, las respuestas
fueron menores ante los tratamientos; pero existe un potencial en el uso de Pectimorf combinado
con AIB para portainjertos de bajo porcentaje de enraizamiento, como es San Julian, aumentando
el peso y longitud de raices y favoreciendo un establecimiento mas rapido de las plantas en vivero.
En futuros trabajos se evaluard el metabolismo redox de las raices, con vistas a profundizar los
factores fisiol6gicos que estarian implicados.

Palabras clave: portainjertos, clonacién, fisiologia vegetal.
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EFICIENCIA DE AMINOETOXIVINILGLICINA NO ATRASO
DA MATURACAO DE AMEIXAS CULTIVAR LETICIA

Tessaro, Felipe A.", Cocco, Carine? Turmina, Ana Paula F. L.3, Dobler, Miriam 1.#

'Engenheiro Agrénomo, Universidade de Caxias do Sul (UCS); 2Professora do curso de Agronomia,
Universidade de Caxias do Sul (UCS); 3Engenheira agronoma, Sumitomo Chemical;
“Estudante de Bacharelado em Biologia, Bolsista BIC UCS.

E-mail: fatessaro@ucs.br

A utilizacdo de reguladores de crescimento pode retardar a maturacao e a colheita de frutos,
possibilitando racionalizar o uso de mao de obra e reduzir as perdas durante o armazenamento, pela
maior uniformidade de maturacdo. Este estudo teve como objetivo avaliar a eficiéncia da aplicacao
pré colheita de aminoetoxivinilglicina sobre a matura¢cdao de ameixas Leticia na Serra Gaucha/RS-
Brasil. O experimento foi conduzido no municipio de Antdnio Prado, em pomar comercial da cultivar
Leticia, sobre porta-enxerto Okinawa e conduzida em sistema de taca. O espacamento é de dois
metros entre plantas e de quatro metros entre fileiras. Os tratamentos consistiram na aplicacao
de aminoetoxivinilglicina (AVG) em diferentes periodos antes da data prevista para colheita (DAC):
Controle (sem aplicacdo), aplica¢bes aos 7, 14 e 21 DAC e aplica¢gbes sequenciais aos 21+14 DAC
e 14+7 (DAC). Como fonte de aminoetoxivinilglicina utilizou-se o produto comercial Retain®, que
contém 15% de ingrediente ativo. A dose utilizada foi de 830 g hectare’, sendo utilizada dose
cheia nas aplica¢des Unicas e nas aplica¢cdes sequenciais aplicou-se metade da dose em cada data.
Avaliou-se a producdo, a porcentagem e peso médio de frutas em cada colheita. As colheitas foram
realizadas em 17 de janeiro e 02 de fevereiro de 2022. A produgao por planta nado foi influenciada
pela aplicacdo do AVG, com média de 47,9 Kg planta. A aplicacdo de aminoetoxivinilglicina aos 21
DAC resultou em menor retirada de frutos na primeira colheita, indicando que houve um atraso na
maturagdo em relacdo ao controle. Obteve-se incremento no peso médio de ameixas na primeira
colheita com a aplicacdo aos 21 DAC e na segunda colheita com a aplicagdo aos 14+7 e aos 7 DAC.

Palavras chave: Prunus domestica, fitorrequladores, escalonamento de colheita.
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COMPORTAMIENTO DE DIFERENTES PATRONES SOBRE
EL CIRUELO DE INDUSTRIA cv. "D"AGEN" 707

Weibel, Antonio’, Contreras, Octavio', Galarza, Walter', Lucero, Vanesa', Astorga, Dante’,
Terrazas, Belén', Molina, Pedro'

'Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA).
E-mail: weibel.antonio@inta.gob.ar

Mendoza concentra el 95% de la produccion de ciruela de industria de Argentina, reuniendo cerca
de 13.000 has, donde el 90-95% se destina a exportacién. Existe un abanico de suelos y condiciones
de salinidad y manejo. El objetivo del presente trabajo es determinar el efecto de diferentes
portainjertos en el ciruelo “D’Agen 707" durante los primeros 10 afios. El ensayo se implanté en
2011, en un suelo franco a franco arenoso en los primeros 60 cm, luego franco-arcilloso-limoso
por debajo de los 90 cm. Se emplearon como portainjertos: Nemared (Prunus persica), Mariana
2624, Mariana GF 8/1 (P. cerasifera x P. munsoniana), Citation (P. persica x P. salicinia), Mirobolano
29C (P. cerasifera), Hansen 2168, GxN 3 y Monegro (P. persica x P. dulcis). El marco de plantacion
fue de 5,0 x 3,2 m, conduciéndose los arboles en vaso tradicional. El riego fue superficial, y el
manejo tradicional de la zona con cobertura natural en el interfilar. El disefio fue de 4 plantas por
parcela, con 5 repeticiones distribuidas totalmente al azar. Los portainjertos hibridos de almendro
por duraznero sobresalieron por su vigor. La seccion de area transversal de tronco (SATT) de los
hibridos Hansen 2168, Monegro y GxN 3, fue 2,6, 3,1y 3,6 veces respectivamente superior a Citation
(59,3 cm2). Los ciruelos Mariana 2624, Mariana GF8/1 y Mirobolano 29C, generaron una SATT de
1,6, 2,2y 2,4 veces mayor a Citation respectivamente. Los demas parametros (superficie y volumen
de copa) presentaron similar tendencia. Se observd un atraso en la floracién en arboles sobre
Citation y Nemared. Los parameros productivos destacaron a los hibridos almendro por duraznero
y el ciruelo Mirobolano 29C con valores entre 40 y 50 tn/ha. El peso de frutos fue significativamente
mas alto en Citation al igual que la eficiencia productiva (kg/m2). Los sélidos solubles no mostraron
diferencias producidas por los portainjertos.

Palabras clave: Prunus doméstica, portainjerto, rendimiento.
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QUEBRADORES DE DORMANCIA PARA ESTIMULAR LA
FLORACION Y ADELANTAR COSECHA EN DURAZNERO cv.
GUMUCIO REYES

Mendoza, G. Eduardo’, Pardo, Juan D.?

'Catedra Fruticultura del valle, Facultad de Ciencias Agricolas y Pecuarias UMSS.
2Empresa Agricola Pardo.
E-mail: ed.mendoza@umss.edu.bo

La Cosecha del cultivar Gumucio Reyes en la region del Valle Alto de Cochabamba se concentra en
el mes de febrero, para escapar de esta estacionalidad productiva se debe promover y adelantar
eventos fenolégicos como la floracién y cosecha. El presente trabajo tiene como objetivo evaluar
el efecto de tres momentos de riego de inicio durante el invierno: fecha 12 (M1), 18 (M2) y 24
de junio (M3) y tres quebradores de dormancia acido giberelico 50 ppm, nitrato de potasio 7% y
etileno 30 ppm, antes de yema hinchada, para promover el adelanto de la floracién y cosecha del
durazno cv. Gumucio Reyes. La investigacion se realizé en la finca Pardo en Tolata Chico, San Benito
del departamento de Cochabamba. Se realizé un seguimiento cada 7 dias, a cada tratamiento
para ver si tenian efecto en la variacion de la manifestacién del estado fenoldgico del cultivo en
términos de dias y una evaluacion de las caracteristicas de calidad realizando mediciones de Color,
Grados Brix, Resistencia a la presion, Ph acidez titulable. Se determiné que tratamiento riego M1
mas acido giberelico fue el mas efectivo anticipando en 23 dias la floracion y 24 dias la cosecha
respecto al tratamiento testigo. Como efecto solo del riego M3 concentro la floracién en 13.8 dias
y en cosecha fue el riego M1 con 16.5 dias. El mejor quebrador de dormancia que homogenizo la
floracion y cosecha fue el acido giberelico con 14.5 dias en floracion y 14.3 en cosecha. La calidad
de fruto no presento variacién significativa entre tratamientos debido al manejo tecnificado del
huerto. Se concluye que el uso de quebrador de dormancia de acido giberelico o nitrato de potasio
simulan la falta de horas frio y adelantan la manifestacion de eventos fenolégicos como la floracion,
y como consecuencia se logré cosechar duraznos con 24 dias de anticipacién en la region donde la
cosecha se manifiesta y se concentra en el mes de febrero.

Palabras clave: dormancia, fenologia, horas frio, quebrador de dormancia.
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MELHORAMENTO DE PESSEGUEIRO PARA BAIXA
NECESSIDADE EM FRIO E CULTIVO EM ZONAS
SUBTROPICAIS E TROPICAIS DE ALTITUDE

Dra. Maria do Carmo Bassols Raseira’

Dr. Rodrigo Franzon'

'Embrapa Clima Temperado, Pelotas

Resumo

Durante anos, o cultivo comercial do pessegueiro era limitado a areas entre as latitudes de 30
a 45°. Entretanto, com auxilio dos programas de melhoramento aliado ao manejo diferenciado
e aprofundamento do conhecimento sobre dorméncia, esta espécie é hoje encontrada desde
regides desérticas de Israel, a altiplanos do Equador, as regides umidas do Brasil, entre outras areas
subtropicais e mesmo tropicais. Assim, o melhoramento para baixa necessidade em frio assumiu
um grande protagonismo, nao s6 devido a expansdo do cultivo a areas nao tradicionais, como
também do cultivo em ambientes protegidos (estufas) e, principalmente nas ultimas décadas,
devido ao aquecimento global. Mas o melhoramento visando o desenvolvimento de cultivares com
baixa necessidade em frio é ainda mais desafiador, pois é necessario que as frutas produzidas
pelas mesmas tenham qualidade comparavel aquelas das cultivares de alta necessidade em
frio. A produtividade deve ser no minimo igual as mesmas.e a resisténcia a patégenos deve ser
superior, pois a pressao das doencas costuma ser maior em regides mais quentes. O método
mais utilizado pelos programas de melhoramento para condi¢bes de inverno ameno foi o de
hibridacao, sequido de sele¢do recorrente para baixo requerimento em frio. Ganharam destaque,
nas duas ultimas décadas, as pesquisas visando a sele¢ao precoce para baixa necessidade em frio,
com economia de tempo e recursos. Uma das mais recentes refere-se ao uso de genotipagem
baseada em KASP (Kompetitive Allele-Specific PCR), que possibilita predizer o genétipo e fenétipo,
em rela¢do a necessidade em frio com 95% e 69% de precisdo, respectivamente. Certamente, a
interacdo genotipo-ambiente merece redobrada atencao de melhoristas e fisiologistas e os testes
em diferentes condi¢des deverao ser uma prioridade. A fim de auxiliar o setor produtivo, o Brasil
divulgou, recentemente, seu primeiro Zoneamento Agricola de Risco Climatico (Zarc) para as
culturas do pessegueiro e da nectarineira, considerando como riscos a producdo, a deficiéncia
hidrica, a disponibilidade de frio na dorméncia, o calor na flora¢do e o risco de temperaturas baixas
(geadas), na floracao e no desenvolvimento inicial do fruto.
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Summary

The commercial peach cultivation was limited, for several years, to areas between latitudes 30 to
45°, However, thanks to breeding programs, combined with specific management and a better
understanding of the dormancy proccess, this species is now found from the desert regions of
Israel, to the highlands of Ecuador, to the humid regions of Brazil, among other subtropical and
even tropical areas. Thus, breeding for low chill requirent has taken on a major role, not only due
to the expansion of cultivation to non-traditional areas, but also due to cultivation under protected
environment (greenhouses) and, mainly in recent decades, due to global warming. However,
breeding aimed at developing cultivars with low chilling needs is even more challenging, as it is
necessary that the fruits produced by them have a quality at least comparable to with high chilling
cultivars. Productivity must be equal to them, and resistance to pathogens must be higher, as
disease pressure is usually greater in warmer regions. The most used method by breeding
programs for mild winter conditions was hybridization, followed by recurrent selection for low chill
requirements. In the last two decades, research aimed at early selection for low cold requirements
using molecular markers and thus saving time and resources, has gained prominence. One of the
most recent studies refers to the use of genotyping based on KASP (Kompetitive Allele-Specific PCR),
which makes possible to predict the genotype and phenotype, in relation to cold requirement, with
95% and 69% accuracy, respectively. Certainly, the genotype-environment interaction deserves
increased attention from breeders and physiologists, and tests under different conditions should
be a priority. In order to help the productive sector, Brazil recently released its first Agricultural
Climatic Risk Zoning (Zarc) for peach and nectarine crops, considering as risks to production, water
deficiency, availability of cold during dormancy, the heat during flowering and the risk of low
temperatures (frost) during flowering and the initial fruit development.

Introducao

O pessegueiro como todas as espécies de clima temperado, tem um periodo de dorméncia,
caracterizado pela paralizagdo perceptivel do seu desenvolvimento, a qual protege as plantas
para que suportem condi¢des adversas. A dorméncia € comumente subdividida em tres tipos:
paradorméncia, endodorméncia e ecodorméncia. De um modo simplificado pode-se dizer que a
paradorméncia é atribuida a situacao em que o crescimento de um 6rgdo da planta é inibido por
outro ou outros érgdos. (ANZANELLO et al, 2022; MILECH, 2019) E o que acontece por exemplo,
na dominancia apical, quando a gema da extremidade se desenvolve mais em detrimento das
laterais. Na endodorméncia, a inibicdo da brota¢do e floracdo é resultante de uma série de
eventos bioquimicos e fisioldgicos, desencadeada pela percep¢dao de um estimulo ambiental, tal
como temperatura e comprimento do dia. A endodorméncia pode ter duracdo e intensidade
(profundidade) distintas, sendo superada com o acumulo de frio (ANZANELLO et al, 2022). A
ecodorméncia é dependente de condi¢des externas a planta. Assim, uma vez que o periodo de frio
é satisfeito para o fim da endodorméncia, a planta necesita de um periodo de temperaturas amenas
para brotar e florescer. Se a temperatura se mantiver baixa, a planta continuara em dorméncia
mesmo apos satisfeita sua necessidade de frio.

Adorméncia é altamente dependente da temperatura, embora a luz, fotoperiodo e disponibilidade
de agua tenham também efeito. De acordo com Erez, 2000,a entrada em dorméncia das gemas
vegetativas é afetada pelos dias curtos , enquanto a das floriferas nao é.
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Por outro lado a influencia do conteddo de agua no solo sobre a dorméncia é pouco estudada..
Em experimentos com videira foi verificado que se a disponibilidade de agua for de 35% da
capacidade de campo ou menos, as gemas nao brotam (SIGNORELLI et al, 2022). A falta de um
maior conhecimento sobre o efeito do suprimento de agua sobre a necessidade em frio e a
floracdo na préxima estacao éfato também para outras espécies.Em macieira, um leve estresse
de agua durante o verao influencia a resposta das gemas a condi¢des de forcagem de brotacdo e
floragdo, no préximo ciclo. (FERNANDES et al, 2020).

Estimativa da necessidade em frio

Em areas subtropicais, o aspecto mais critico no cultivo de espécies frutiferas de clima temperado
é a superacao da dorméncia de forma natural (EREZ, 2000). Para a superacdo da endodormeéncia,
também conhecida como quebra da dorméncia, a planta precisa de uma quantidade de frio
acumulada..O montante de frio acumulado necessario para a planta sair desse estado de endo
dorméncia é conhecido como requerimento em frio ou necessidade de frio e é caracteristico de
cada espécie e cultivar.

Existem varias formas de estimar a necessidade em frio, podendo-se utilizar a planta inteira ou
partes dela.. Em geral, o mais utilizado consiste em retirar ramos produtivos de plantas submetidas
ao frio no campo e coloca-los em condi¢des forcadas de brotacao, temperatura acima de 21°C,
fazendo periédicamente, a contagem de gemas em ponta verde (no caso de gemas vegetativas) ou
em botdo rosado (se gemas floriferas). Ha variacbes desse método, como por exemplo, submeter
ramos imediatamente apds a entrada em dorméncia a frio artificial e, periédicamente, colca-los sob
condi¢des de forcagem. Ha também o método baseado em coleta periédica de gemas e estimativa
de massa média das mesmas (TABUENCA, 1964) considerando final de dorméncia quando a massa
das gemas sofre um aumento significativo.

Também ha variacdes quanto a forma de computar o acimulo de frio. O modelo mais antigo refere-
se a numero de horas de temperatura igual ou menor que 7,2°C ou 45 °F (WEIMBERGER, 1950).
Posteriormente surgiram modelos que consideravam outras temperaturas e atribuian valores
diferentes, dependendo do intervalos de temperatura, e usavam como medida o que foi chamado
de unidades de frio. SGo exemplos os modelos de Utah, Baixo frio, Tawian, Infruitec ou Utah positvo,
(Tabela 1), entre outros, ou 0 modelo de temperaturas médias utilizado por exemplo, na Texas A&M
University. Esse ultimo utiliza a média aritmética das temperaturas dos dois meses mais frios, a
qual é transformada de Graus Celsius para Graus Fahrenheit, e em seguida é multiplicada pela
constante 68,8 e o resultado diminuido de uma outra constante, (4280). Essas constantes deveriam
ser estimadas para cada regidao (BYRNE e BACON, 1992).

Tabela 1. Valores unitdrios das unidades de frio dentro de cada modelo

Unidades de Frio | Temperaturas Correspondentes °C

Utah W Gilreath ou BaixefrioX | Tnfruijtec ( Utah positivo)y Taiwan 2
0 <14 <-1.0 <14
0.5 1.5~24 1.8~7.9 1.5~24
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1.0 2.5~9.1 8.0~13.9 2.5~9.1 <7.2

0.5 9.2~124 14.0~16.9 9.2~12.4 7.3~15.0
0 12.5~15.9 17.0~19.4 >12.5 15.1 ~ 26.6
-0,5 16.0~18.0 19.5~204 26.7 ~27.8
-1,0 >18.0 >20.5 >27.8

W Richardson et al., 1974.

X Gilreath e Buchanan, 1981.

Y Linsley-Noakes, Louw e Allan, 1995.
Z Ou e Chen, 2000.

Os modelos mais utilizados ainda sao o de horas de frio abaixo que computa temperaturas
<7,2°C, o de unidades de frio de Utah e, mais recentemente, o modelo dinanico, estimado em
porcdes de frio. Esse modelo considera que o acumulo de frio se da em duas fases, sendo que,
na primeira, se forma um produto intermediario que pode ser destruido (ou seguir outra rota) se
ocorrerem temperaturas altas. Entretanto, depois que um determinado acumulo de frio ocorre, o
produto se converte em uma por¢ao de frio (ou um produto final) que ndo mais sera influenciada
negativamente por altas temperaturas. (FISHMAN et al., 1987). Comparacao entre oito modelos
para o sul do Brasil, (MILECH et al, 2018, a, b) mostrou grande variabilidade entre anos (o que é até
esperado na regiao), mas os modelos Gilreath e Taiwan foram os mais consistentes. Entretando,
em pesquisa sobre necessidade em frio de quatro cultivares de pessegueiro, usando o método
de Tabuenca (TABUENCA, 1964) foi concluido que qualquer de tres de quatro modelos (horas ode
temperaturea< 7.2°C; horas de temperature < 11 °C, ou unidade de frio pelo modelo de Taiwan
foram adequados para comparar os requerimentos em frio entre diferentes cultivares mas nenhum
foi suficientemente acurado para concluir sobre a adaptacao de uma cultivar a determinada area.
(MILECH et al, 2022).

Ha que ser enfatizado que todos esses modelos foram baseados em resultados obtidos em regides
especificas e com determinadas cultivares e, portanto ndo sdo exatos quando se extrapola para
outras situagdes, mas servem para uma estimativa aproximada. Nas estimativas rotineiras, a
maioria dos melhoristas utiliza como parametro a data de floracdo, comparando-a com a data
de uma cultivar cujo requerimento em frio é conhecido. Em condi¢des subtropicais € um tanto
confusa essa comparacao pois, ndo raro as temperaturas altas se prolongam pelo outono e os
pessegueiros florescem mesmo antes de pasar por um periodo de frio, isto é, antes da entrada
em dorméncia. Entretanto, também nesse caso, apesar da falta de precisdo € uma observagao util.

Melhoramento genético

Durante anos, o cultivo do pessegueiro era limitado a dreas entre as latitudes de 30 a 45°,entretanto,
aos poucos, foi se estendendo a outras areas tanto subtropicais como tropicais de altitude. Para
que isso fosse possivel e ainda lucrativo, entre outras medidas, era necessario que a necessidade
em frio das cultivares fosse reduzida. Assim varios programas de melhoramento dedicaram-se
principalmente, a obten¢ao de gendtipos de média e baixa necessidade emfrio. O primeiro programa
nesse sentido iniciou na Califérnia, em 1907, e embora até 1960, a maioria dos lancamentos
de cultivares de pessegueiro de médio e baixo requerimento em frio fossem provenientes da
University of California, Riverside e do Chaffey Community College, centenas de cultivares foram
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desenvolvidas desde entdo, na Australia, Africa do Sul e no continente americano (OKIE et al.,
2008; FAUST AND TIMON, 1995, OKIE, 1998; BYRNE AND BACON, 1999,BYRNE, 2014).E importante
lembrar que o desenvolvimento de cultivares adaptadas aos subtrépicos ou areas tropicais de
altitude é um grande desafio., pois é necessario que as frutas produzidas pelas mesmas tenham
qualidade comparavel aquelas das cultivares de alta necessidade em frio, ndo raro, produzidas sob
muito melhores condi¢es de clima e solo.. A produtividade deve ser, no minimo, igual as cultivares
mais exigentes em frio.e a resisténcia a patdégenos deve ser superior, pois a pressao das doencas
costuma ser maior em regides mais quentes e muitas delas , imidas.

Segundo a literatura, ha cerca de sete décadas quase 90% das cultivares disponiveis necessitavam
mais de 800 horas de frio . Ja no inicio dos anos 2000, préoximo de 80% das cultivares necessitavam
entre 300 e 800 horas. (DELLA STRADA AND FIDEGHELLI, 2006).

Os programas de melhoramento como o programa de melhoramento de pessegueiro do Instituto
Agronémico de Campinas, da Embrapa Clima Temperado, da Universidade da Fldrida, da Texas
A&M University, do Royal Project Foundation, na Tailandia, entre outros tém apresentado grande
progresso em relacdo a esta caracteristica (baixa necessidade em acumulo de frio hibernal).
Entretanto, quando se reduz a necessidade em frio, em geral a floracdo ocorre mais precoce e
com isso, o risco com geadas em algumas regides é maior (BORGES, et al, 2012) Por essa razao,
ha um interesse em gendétipos que tenham baixa necessidade em frio mas necessitem de um
consideravel acimulo de calor para florescer (CITADIN, et al 2003).

Controle genético da necessidade em frio

Desde algumas décadas considera-se que requerimento em frio de uma cultivar € uma caracteristica
poligénica de genes com a¢dao predominantemente aditiva.Assim, em uma hibridacdo entre
genitores de diferentes necessidades em frio, a média dos requerimentos em frio dos seedlings da
populacdo obtida é préxima a média dos requerimentos em frio dos pais.

As mudancgas climaticas, principalmente relacionadas ao aquecimento global tem feito com que
a preocupacao em satisfazer a necessidade em frio hibernal das espécies frutiferas de clima
temperado tenha assumido, nas ultimas duas décadas, um destaque ainda maior. Com o avanco
da biologia molecular e sele¢cdo assistida por marcadores genéticos, o controle gen[ético da
dorméncia em pessegueiro tem sido intensivamente estudado. Esse aspecto foi de certa forma,
facilitado por ser o pessegueiro uma espécie dipléide e com um genoma relativamente pequeno
(265Mb) (GDR; http://www.rosaceae.org/), Um conjunto de seis genes DORMANCY-ASSOCIATED
MADS-BOX (DAM) identificados em um mutante de pessegueiro sempre verde, foram associados
com a expressao de endodorméncia (JIMENEZ, S. et all, 2010).

Poliformismo de nucleotideo simples (SNP single nucleotide polymorphism) podem ser detectados
por tecnologias de genotipagem como por exemplo, genotipagem por sequenciamento (ELSHIRE
et al., 2011).).Mais de 100 mapas genéticos para o género Prunus genus sao encontrados na base
genética para Rosacea (GDR, https://www.rosaceae.org), com objetivos especificos ou seja, para
caracteristicas especificas buscadas por melhoristas. Ao menos trés deles referem-se a necessidade
em frio e representam uma ferramente importante para mapear regides ou loci, que controlam
a necessidade em frio.(DEMIREL, 2021). Foi concluido que a necessidade em frio é um carater
quantitativo e diversos loci estdo envolvidos, sendo os principais localizados nos cromossomos 4,
7 e principalmente no final do cromossomo 7.
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Em trabalho recente, Demirel, 2021, desenvolveu um teste rapido de DNA para a regido mais
importante do cromossomo 1 associada a necessidade em frio, usando a tecnologia conhecida
como KASP (Kompetitive Allele Specific PCR) e validando em germoplasma utilizado nos Estados
Unidos. Foram escolhidos cinco SNPs do cromossomo 1, para o teste KASP, localizados entre 43.58
- 43.78 Mbp. O teste conseguiu predizer os fenétipos correspondents a <400 horas de frio, entre
400-800 e >800 horas de frio. Os testes KASP tiveram sucesso na correta predicdo de gendtipo com
95% de precisao e 69% de predicdo do fendtipo.

Produgdo em areas tropicais e subtropicais

Diversas cultivares de pessegueiro e nectarineira estdo sendo cultivadas em regibes tropicais e
subtropicais do Estado de Sdo Paulo, com indices térmicos entre 40 e 80 horas (abaixo de 7 °C) ou
600 e 800 horas (abaixo de 13 °C), (PEREIRA et al. ,2002 e SCARPARE Filho et al. ,2003), ou de Minas
Gerais (SOUZA, F.B.M. et al.2013; CURI et al, 2017). Por outro lado em diversos paises (Colombia,
Bolivia, India, Marrocos, Equador, etc) se encontram pomares comerciais em latitudes bem abaixo
de 30°, como por exemplo Equador, na latitude 0°, produziu 4650 toneladas en 2020, Colombia
(latitude ao redor de 4°, produziu 32985 toneladas);); Bolivia (16°); Paquistao (latitude em torno de
24°) produziram 59435 toneladas e 108693 toneladas respectivamente, naquele mesmo ano. No
Brasil, sdo exemplos de pomares em baixas latitudes areas do Espirito Santo , Minas Gerais e Sao
Paulo.

A producdo de frutas em regides tropicais e subtropicais é feita basicamente em dois sistemas:
1) inducdo e superacao de dorméncia, proporcionando colheita anual e 2) produg¢do continua,
evitando a dorméncia.

Como exemplos do primeiro sistema, podem ser citadas, as produg¢des em varias areas do sudeste
brasileiro, bem como, na Tailandia, no México, entre outras areas. O sucesso no cultivo depende
de estimular o préximo ciclo de crescimento apds a iniciacdo floral e antes que a planta entre
em repouso. Neste caso € comum que se faca a inducao de dorméncia por desfolhamento, com
poda drastica logo apds a colheita A superacdo da dorméncia necessitara da aplicacdo de agentes
quimicos. E importante salientar que nessa situacdo, as cultivares plantadas devem ser de baixa
necessidade em frio. Também é interessante frisar que ha cultivares, que nao apenas tem baixo
requerimento para quebra de dorméncia, como também respondem a temperaturas mais altas
como 14°C ou 15°C, cujo acumulo é suficiente para uma flora¢ao e brotacao adequadas, como é o
caso da cv.Turmalina, por exemplo (CHAVARRIA et al., 2009).

Além disso, outros fatores podem contribuir para uma melhor ou pior supera¢do da dorméncia, tais
como a incidéncia de luz, a direcao de crescimento dos ramos e seu vigor. Ramos mais verticais tem
maior dificuldade em superar a dorméncia. A auséncia de luz, por outro lado, ajuda a supressao da
endodorméncia. Uma pratica, utilizada em paises como a China, consiste em manter as plantas no
escuro durante a dorméncia, para acelerar as condi¢es de superacdo da dorméncia e, quando se
estima que estas foram satisfeitas, entdao se proporciona luz.

Com relagdo a producdo continua, ela pode ser utilizada em areas de baixas latitudes, onde as
temperaturas sao uniformes ou ao menos estao dentro de determinados limtes, e o comprimento
do dia ndo varia muito aolongo do ano. No caso do cultivo continuo, ja em 1987, Edwards salientava
que as temperaturas baixas, (< 7,2°C) sdao desvantajosas e a necessidade em frio da cultivar tem
pouca relevancia (EDWARDS, 1987).0 sistema baseia-se em que a paralisagdo do crescimento
vegetativo € o primeiro estagio de aclimatacao ao frio e este, é reversivel em plantas que nao
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entraram em dorméncia profunda e, portanto, ndo acumularam uma alta carga de inibidores,
necessitando de pouco ou nenhum acumulo de frio, para supera-los (SHERMAN; LYRENE, 1984).
Para um ciclo completo de uma frutificagdo a outra, geralmente, ha a combina¢dao de uma estacao
seca e da estacao umida. Apds a colheita, a irrigacdo é suspensa, as plantas sao desfolhadas e cerca
de duas a tres semanas depois, reinicia-se a irriga¢ao e aplicacdao de produtos para superacdo da
dorméncia. Einteressante destacar que as gemas floriferas de cultivares de muito baixa necessidade
em frio, ndo entram em dorméncia, se as temperaturas de outono permanecem altas. Enquanto
que as gemas vegetativas respondem aos dias curtos, apesar das altas temperaturas (LERNER,
1990, citado por EREZ, 2000). Isso pode levar a uma floragao, as vezes abundante, no outono, mas
em geral, exceto se utilizado um manejo diferenciado, essas flores formarao frutos pequenos e de
baixa qualidade.

Em areas subtropicais, a satisfacao da necessidade em frio de uma cultivar nao é suficiente para
garantir sucesso na producao de frutas de clima temperado nos trépicos e subtrdpicos, pois a
insuficiéncia de frio hibernal ndo é o Unico problema relacionado a temperatura, que ocorre nestas
areas. Altas temperaturas na pré- floragao ou durante floracdo, o que ndo raro tem ocorrido com
picos de temperatura proximos de 30°C podem causar baixa fertilizacdo e irregularidade nas
colheitas.. As temperaturas altas durante os referidos periodos condicionam uma ma qualidade de
flor e, consequentemente, uma baixa frutificagdo (RODRIGO e HERRERO, 2002), e também podem
encurtar o periodo de floracdo (BERNARD; SOCIAS I COMPANY, 1995), reduzir o periodo efetivo
de polinizagdo (SANZOL ; HERRERO, 2001) reduzindo a receptividade do estigma e/ou impedindo
a fertilizacdo (ZANANDREA, 2011; CARPENEDO et al, 2015; 2017, 2020). Entretanto ha diferencas
entre a sensibilidade de diferentes gendétipos ao estresse por temperatura. Ha gendtipos com
maior plasticidade e esse fato mostra a importancia do teste de sele¢cdes em diferentes ambientes.
Considerando os mais importantes riscos a producao foi que o Ministério de Agricultura, Pecuaria
e Abastecimento), juntamente com a Embrapa e outras Instituicdes publicou recentemente, o
Zoneamento Agricola de Risco Climatico (Zarc) para as culturas do pessegueiro e da nectarineira,
considerando a deficiéncia hidrica, a disponibilidade de frio na dorméncia, o calor na floracao e
o risco de temperaturas baixas (deletérias a cultura) na floracao e no desenvolvimento inicial do
fruto.

O estudo, baseado em dados de um grande numero de esta¢des meteoroldgicas distribuidas por
todo o pais, classificou as regides com riscos a producdo em quatro categorias: baixo risco- quando
algum dos riscos a producdo tem menos de 20% de probabilidade de ocorréncia; risco médio- com
probabilidade de ocorréncia de 20 a 30%; alto risco- entre 30 e 40% de probabilidade de ocorréncia;
e ndo recomendado- para regides com probabilidade de ocorréncia acima de 40%. No mesmo
estudo foi feito o mapeamento levando em consideragao sistemas irrigados para complementacao
hidrica e/ou controle de geada, os riscos relacionados a esses dois fatores sdo eliminados.

Em conclusdo, apesar de todos os avancos , ha ainda muito desconhecimento sobre a entrada
e saida da dorméncia das gemas, o qur por sua vez , acarreta dificuldades aos programas de
melhoramento cujo objetivo principal é adaptacao a areas de inverno ameno.O certo é que, mesmo
com o uso de marcadores moleculares para identificacdo de genétipos de baixo requerimento em
frio, ndo se prescindira de testes a campo sobre a adaptacao de novas selecdes e cultivares.
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MEJORAMIENTO GENETICO DE PRUNUS EN JUJUY,
ARGENTINA

Ing. Agr. Maria de los Angeles Paredes'

Ing. Agr. Viviana Curzel?

"INTA, FCA - Unju
2FCA - UNJu

Introduccién

De las 4 grandes regiones de la provincia de Jujuy, los Valles Templados representan sélo el 7% de
la superficie total provincial. Sin embargo, su importancia radica en ser la principal zona productiva
de Jujuy, donde el tabaco es el cultivo mas importante. Los frutales de carozo se incorporan a los
sistemas tabacaleros como una actividad complementaria, generando fruta de primicia y extra
primicia. En este sentido, la produccidon de duraznos, nectarinas y ciruelas se destaca por ser
la primera fruta que llega a los grandes mercados nacionales. Asi, Jujuy abre la temporada de
comercializacion, siendo una ventaja diferencial y Unica en relacién al resto del pais.

Inicios en la Produccién de Frutales en los Valles Templados de Jujuy

En los Valles Templados de Jujuy (VT)) existen antecedentes en la produccién de frutales anteriores
a la década del "80, pero es a partir del Plan de Cambio Tabacalero (década del "90) que se impulsa
y proponen diferentes alternativas de produccion como la implantacion de almendros, chirimoyas,
higos y duraznos. Con el correr del tiempo, la produccion de frutales de carozo se afianzay continta
en crecimiento. Es asi que, en el afio 2006 y a través del Consejo Federal de Inversiones (CFI) se lanza
un Programa de Fortalecimiento a la fruta de carozo. Una de las primeras acciones del Programa
estuvo orientada a recabar informacién de ese sector productivo, realizando -en el afio 2007- un
censo dirigido a los productores de fruta. A partir de ese relevamiento se pudo profundizar en las
fortalezas, debilidades y demandas del sector. En este ultimo caso, los productores enfatizaronen la
insuficiente disponibilidad de informacién acerca de cultivares que se adapten a las particularidades
de los VT]J. Esta dificultad fue uno de los puntapiés para el inicio de acciones en torno a la mejora
genética en frutales.

Programa de Mejoramiento Genético de Prunus

Los inicios de las actividades del Programa de Mejoramiento estan vinculadas a las trayectorias y
demandas productivas de la regidén. De esta manera, los trabajos de investigacion se orientaron
a “Desarrollar nuevos cultivares de duraznos adaptados a zonas con baja oferta de horas de frio”,
siendo este el objetivo principal de nuestro Programa de Mejoramiento Genético en Frutales de
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Carozo con Bajo Requerimiento en Frio. Entre los objetivos especificos se destacan:

1- Introducir, evaluar y seleccionar cultivares de fruta de carozo promisorias para la zona de VT,
sector fruticola e investigacion.

2- Introducir germoplasma de durazneros de los valles aridos de altura.

3- Ajustar técnicas de cruzamientos dirigidos y tratamiento de semillas inmaduras para la obtenciéon
de nuevos materiales de maduracion temprana.

4- Capacitar recursos humanos en el drea de mejoramiento buscando fortalecer el equipo de
investigacion.

A partir del aflo 2000 se iniciaron las primeras introducciones de materiales (principalmente
duraznos) en predios de productores; cultivares que fueron evaluados y seleccionados segun sus
caracteristicas y potencialidad para la zona. En el afio 2014 y con la necesidad de contar con un
espacio fisico que permita ampliar el banco de materiales se crea la Parcela Experimental Los Alisos,
a partir de un convenio interinstitucional entre el Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria
(INTA), la Facultad de Ciencias Agrarias (FCA) dependiente de la Universidad Nacional de Jujuy
(UNJu) y las empresas privadas LATSER S.Ay LATITUD SUR S.A. La Parcela de Los Alisos se configuré
como un espacio para la evaluacién y seguimiento fenolégico/pomoldgico de diversos materiales
de duraznos, nectarinas, ciruelas, damascos, manzanas, entre otros. También, como un lugar
abierto a las visitas de productores, técnicos y/o publico interesado, dictado de capacitaciones/
talleres, desarrollo de pasantias de alumnos de diferentes Facultades (Jujuy, Salta, Misiones), entre
otras actividades. En la actualidad y a partir del trabajo de introduccién desarrollado, se llevan
evaluadosy seleccionados alrededor de 20 cultivares de carozo (entre duraznos, nectarinas, ciruelas
y damascos) de los cuales mas de 10 estan en produccion (principalmente duraznos). También, se
continua con la evaluacion de mas de 100 cultivares de duraznos, realizando un registro fenolégico
y pomoldgico de cada uno de ellos.

Continuando con los trabajos de introduccion en la Parcela Los Alisos, en el afio 2019 se constituyo
una Coleccion ex situ de poblaciones de duraznos denominados “Ecotipos de la Quebrada”. Estos
materiales se destacan por estar constituidos con germoplasma antiquisimo, introducido en
tiempos de la colonia, de alli su valor. Estas poblaciones de duraznos fueron identificadas a partir
de un trabajo de prospeccion realizado a lo largo de la Quebrada de Humahuaca, entre los afios
2015 y 2017. Se seleccionaron mas de 70 genotipos diferentes de duraznos, en funcién de sus
caracteristicas productivas, resistencia a plagas/enfermedades, entre otras. Entre los afios 2018
y 2019, esos materiales se colectaron e injertaron en pie Nemared. En 2019 se establecieron en
la Parcela Los Alisos, dénde se realiza un seguimiento fenoldgico y pomolégico de los mismos,
evaluando posibles ejemplares para ser parte de los trabajos de cruzamientos dirigidos.

La introduccién de diferentes cultivares permitié constituir un Banco de Germoplasma a partir del
cual, complementado con los trabajos de seleccion, se inicié la etapa de Cruzamientos Dirigidos
en el afio 2017. Se trabaja con 6 cultivares de duraznos seleccionados por su produccién, calidad
de fruta y precocidad: Flordagem, Opedepe, Rojo Dos, Flordaking, Eusebio y Querandi INTA. Estos
cultivares se caracterizan por ser precoces, es decir, el periodo de crecimiento del fruto es corto,
en nuestra region varia entre 80 y 90 dias desde floracidon. Durante este tiempo, si bien el fruto
se desarrolla y madura normalmente, no ocurre lo mismo con la semilla. Los cultivares precoces,
presentan la particularidad de generar semillas inmaduras, cuyo grado de inmadurez esta
relacionado al periodo de crecimiento del fruto: menor cantidad de dias de crecimiento generan
semillas mas inmaduras. Por ejemplo, cultivares con un periodo de crecimiento de fruto menor o
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cercano a 80 dias originan semillas que en mas de un 50% estan en estado gelatinoso (altamente
inmaduras). Para nuestra region, alrededor del 60% de los cruzamientos dirigidos realizados dan
origen a este tipo de semillas que deben completar su maduracién y crecimiento en condiciones in
vitro en laboratorio. Por ello, una parte importante de nuestro Programa se centra en el tratamiento
de estas semillas para la obtencion de seedlings.

Los trabajos de cruzamientos dirigidos se inician con la recoleccién y acondicionamiento de polen.
Se trabaja con 3 cultivares (Flordagem, Opedepe y Rojo Dos), de los cuales se colectan las flores
cerradas. Luego, se extraen las anteras disponiéndolas en cajas de Petri para su secado (durante
2 dias a temperatura ambiente) y finalmente en tubos plasticos para su conservacién. Entre los
meses de Julio/Agosto se inicia la época de polinizacion. Para ello, se selecciona una planta por
cruzamiento, se emasculan las flores cerradas y se poliniza con el polen seleccionado. Se realizan
entre 3 - 4 pasadas para completar la polinizacion de la planta completa. Transcurridos los 80 -
90 dias se inicia la cosecha de frutos en estado de madurez fisiolégica. Una vez cosechados se
trasladan hacia el laboratorio, dénde se conservan en frio -previa desinfeccién- hasta la extraccién
de semillas.

El tratamiento in vitro de semillas es una de las partes mas complejas del proceso. Dependiendo del
grado de inmadurez, las semillas recibiran diferentes tratamientos:

Rescatedezigotos: serealizaensemillasaltamenteinmaduras, conmasdel 50% en estado gelatinoso.
En nuestra region, mas del 60 % de las semillas que provienen de los diferentes cruzamientos
son de este tipo. Una vez extraidas las semillas del fruto son desinfectadas y sembradas en un
primer medio de cultivo STWART e HSU (SH) a temperatura de 22°C y oscuridad. Transcurridos 30
dias aproximadamente, cuando las semillas han madurado, se siembran en un segundo medio de
cultivo Wood Plant Medium (WPM) y son llevadas a condiciones de frio (4°C) en oscuridad.

Cultivo de Embriones: se realiza cuando las semillas presentan un estado de madurez mayor al
50%. En este caso, las simientes se siembran sin su tegumento en el medio de cultivo WPM y son
llevadas a condiciones de frio y oscuridad.

Estratificacion Directa: se realiza cuando las semillas estan completamente maduras; lo cual
permite disponerlas en sacos plasticos humedos que son llevados a condiciones de frio hasta su
germinacion.

En los tratamientos de Rescate de Zigotos y Cultivo de Embriones, las semillas deben completar
su maduracién en los diferentes medios de cultivos en los cuales son sembradas. Transcurrida
esas etapas y una vez que emiten los primeros esbozos radiculares y foliares, las simientes se
disponen en una camara de cria con temperatura (22°C) y luz (16 hrs) controladas. Estas condiciones
estimulan el crecimiento radicular y foliar de la planta, que al presentar 3 o 4 hojas expandidas y
raices adventicias desarrolladas es el momento de realizar el trasplante. Esta etapa es una de las
mas criticas del proceso debido a que los plantines deben adaptarse a las nuevas condiciones
ambientales naturales y valerse por si mismas.

Al momento del trasplante, los seedlings se disponen en macetas individuales con sustrato
para almacigos y se recubren con una bolsa o vaso plastico perforado para evitar una rapida
deshidratacion. Durante 45 dias, aproximadamente, las macetas permaneceran en camara de
cria (con temperatura y luz controladas) adaptandose a las nuevas condiciones. Transcurrido este
tiempo y cuando se observa una respuesta positiva del seedling en su crecimiento y autonomia se
inicia la etapa de rustificaciéon. Paulatinamente, el plantin va saliendo de las condiciones controladas
de la camara de cria para adaptarse a las condiciones naturales de temperatura y luz, periodo que
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demanda entre 30 y 45 dias. Una vez sorteada esta Ultima etapa, el seedling permanecera en
condiciones naturales continuando su crecimiento de forma normal hasta su trasplante definitivo
a campo, dénde se realizard su seguimiento y evaluacion.

Logros Alcanzados

El Programa de Mejoramiento Genético de Prunus en Jujuy lleva mas de 20 afios de trabajo en el
medio productivo de nuestra provincia. Entre sus logros podemos mencionar la seleccion de mas
de 20 cultivares de duraznos, nectarinas y ciruelas (mas recientemente) que estan en produccién,
llegando a consumidores de las provincias de Buenos Aires, Rosario, entre otras. La seleccion de
cultivares adaptados a las condiciones de los VTJ permitié ampliar el pool de materiales disponibles
para los productores, quienes pueden diversificar sus montes frutales tanto en cultivares como
especies diferentes. En este sentido, se continda con la evaluacién de mas de 300 materiales entre
duraznos, nectarinas, ciruelas y damascos.

Por otro lado, la Coleccién ex situ de Ecotipos de la Quebrada, con mas de 70 ejemplares diferentes,
es un espacio valioso para el resguardo de genotipos antiquisimos. También, abre posibilidades
a nuevos trabajos de investigacidn y mejoramiento genético a partir de la amplia variabilidad
genética de las poblaciones, y es un paso mas hacia la busqueda de nuevos y diversos materiales.
Asimismo, los trabajos de cruzamientos dirigidos se orientan al desarrollo de nuevos cultivares. A
lo largo de estos 5 afios se experimentd un crecimiento y fortalecimiento de esta actividad, tanto
en las tareas inherentes a la etapa de campo, como todo lo vinculado al trabajo de laboratorio. Es
asi, que se estan evaluado a campo los primeros seedlings provenientes de cruzamientos.
Finalmente, destacarquealolargode estos 20 afios sevienedesarrollandountrabajomancomunado
entre diferentes instituciones publicas, privadas y productores. Los avances logrados no sélo se
circunscriben al drea de mejoramiento genético, sino también se realizaron importantes avances
en el manejo del cultivo (densidades de plantacién, indices de cosecha, carta de colores para la
cosecha, entre otros) y tecnologias (en campo, poscosecha, packing, otras). Esfuerzos que buscan
fortalecer la produccién de frutales de carozo de primicia y extra primicia, posicionando a la fruta
de nuestra provincia en los grandes mercados nacionales.
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NUEVAS SELECCIONES DE DURAZNEROS Y NECTARINOS
EN INIA URUGUAY

Dini, Maximiliano', Pisano, Julio'

'Instituto Nacional de Investigacidon Agropecuaria (INIA)
E-mail: mdini@inia.org.uy

La evaluacion y recomendacidon de nuevos cultivares siempre estuvo entre uno de los objetivos
priorizados del INIA. Dentro de los frutales de hoja caduca, el duraznero fue una de las especies
gue mas cultivares se evaluaron y recomendaron en la historia de INIA Las Brujas. Ademas de la
introduccion y evaluacion de cultivares extranjeros, a partir de 1999 se comenzaron con los trabajos
de cruzamientos controlados, de modo a generar nuevos materiales que estén adaptados al clima
nacional y con las caracteristicas deseadas por el mercado consumidor. Los primeros cultivares
nacionales registrados para su produccion comercial fueron los de la serie Moscato, producto de
un acuerdo de trabajo con la Digegra-MGAP. Luego del lanzamiento de esta serie, INIA continuo
con sus trabajos en esta especie obteniendo su primer producto originado enteramente por el
programa de mejoramiento genético de INIA que fue el cultivar INIA Santa Lucia, lanzado en
enero de 2021. Actualmente, se cuenta con varias selecciones en diferentes estados de desarrollo,
algunas como selecciones iniciales con pocos afios de evaluacién y poca informacion generada, y
otros como selecciones avanzadas que se encuentran en modulos de validacion y/o observacion
en predios de productores fruticolas del sur y norte del pais. Entre las selecciones de durazneros
(Prunus persica var. vulgaris) se pueden destacar las siguientes: INIA 11.09-11 e INIA 17.01-96 de
pulpa amarilla, e INIA 17.01-88 de pulpa blanca. Entre las selecciones de nectarinos (Prunus persica
var. nucipersica) se destacan INIA 12.13-36 e INIA 14.07-50 de pulpa blanca, y 17.01-20 e INIA
17.01-110, de pulpa amarilla INIA. Por ultimo, se cuenta con selecciones de durazneros chatos y
nectarinos chatos (“platerina”) (Prunus persica var. platycarpa), dentro de los primeros se destaca:
INIA 17.01-59 (pulpa amarilla), y dentro de las platerinas se destacan: INIA 14.13-90 e INIA 14.13-91
(ambas de pulpa amarilla).

Palabras clave: Prunus persica (L) Bastch, P. persica var. vulgaris, P. persica var. nucipersica, P. persica
var. platycarpa.
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NUEVAS SELECCIONES DE NECTARINOS CHATOS
(PLATERINAS) DE PULPA AMARILLA

Pisano, Julio’, Dini, Maximiliano', Soria, Jorge'

'Instituto Nacional de Investigacion Agropecuaria (INIA), Uruguay
E-mail: jpisano@inia.org.uy

Las nectarinas chatas o platerinas presentan una tipologia de fruta que relne tres atributos
destacables: forma plana (facilidad de consumo), ausencia de pilosidad y sabor dulce, aspectos
que lo hacen muy aceptado y buscado por los consumidores europeos. En el afio 2014, en INIA
Las Brujas se instalaron varias progenies a campo, entre ellas una originada por polinizacion libre
del cultivar de nectarino chato (Prunus persica var. platycarpa) ‘Platimoon<. Luego de tres zafras
de evaluacion (2018, 2019 y 2020), fueron seleccionadas dos plantas bajo el codigo INIA 14.13-
90 e INIA 14.13-91, que relnen buenas caracteristicas de adaptacion a inviernos de acumulacion
de frio medio, calidad de fruto, buen cerramiento pistilar, y mediana susceptibilidad a bacteriosis
y podredumbre morena. En el afio 2020, se instalé6 un médulo de validacion en el predio del
productor Sr. Jorge Bouchatén (Mercedes, Soriano). Al afio siguiente (2021), se instalé una parcela
de observacion en el predio del Sr. Freddy Fourcade (Santa Lucia, Canelones). Las selecciones INIA
14.13-90 e INIA 14.13-91, se han mostrado muy promisorias, cuyas principales caracteristicas son:
frutos de muy buena calidad organoléptica, buen dulzor (16 a 18°Brix), firmes, aromaticos, con 80-
100% de sobrecolor rojo, buen potencial de peso y tamafio (promedio de 120 gramos y 65 mm de
didmetro), forma achatada, con sutura ligeramente hundida, y un muy buen cierre pistilar adaptado
a nuestras condiciones de clima humedo. La seleccion INIA 14.13-91, se cosecha entre el 15 al 25
de diciembre, mientras que INIA 14.13-90, lo hace desde el 25 de diciembre al 5 de enero, época de
alta demanda de fruta fresca. En un futuro inmediato se va a motivar el establecimiento y buscar
ampliar el periodo de cosecha de este tipo de frutos, asi como profundizar en la comunicacién a los
consumidores uruguayos y regionales para que puedan apreciar y valorar este producto.
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ESTUDIOS GENETICOS Y GENOMICOS EN CIRUELO
JAPONES EN LA UNIVERSIDAD DE CHILE: ASISTIENDO
LA MEJORA VARIETAL PARA CALIDAD POMOLOGICA,
POSTCOSECHA Y NUTRACEUTICA

Pacheco, Igor’, Infante, Rodrigo?

"Nutribreeding, Laboratorio de Biologia Vegetal e Innovacién en Sistemas Agroalimentarios. Instituto de Nutricion
y Tecnologia de los Alimentos, Universidad de Chile.
2Laboratorio de Mejoramiento de Calidad de la Fruta, Departamento de Produccion Agricola, Facultad de Cs.
Agrondmicas, Universidad de Chile.
E-mail: igor.pacheco@inta.uchile.cl

Chile es el mayor exportador de ciruelas frescas a nivel mundial, con buenas proyecciones debido a
la apertura de la demanda de China. La mayoria de los cultivares plantados en Chile son originarios
de programas de mejoramiento extranjeros, cuyos objetivos han estado orientados a aspectos
agrondémicos, desatendiendo la calidad sensorial y postcosecha, necesidades fundamentales de
un pais exportador. Son estos los rasgos en los que en mayor medida se enfoca el programa de
mejoramiento genético en ciruelos de la Universidad de Chile (PMG), el cual, anualmente genera
~2.000 plantas desde 40 a 50 cruzamientos controlados. La primera variedad licenciada es ‘Sweet
Pekeetah’, de alta calidad sensorial que se mantiene luego de 40 dias de postcosecha. Esta variedad
estd ya siendo exportada a China, Estados Unidos y Brasil. Ademas, algunas de las familias del PMG
son utilizadas en estudios de genética y gendmica, para determinar las mutaciones que causan
diferencias de fenotipos en las accesiones del programa. Un ejemplo es la familia F1 <'98-99' x
'Angeleno™, la cual ha sido analizada fenotipicamente para rasgos de fenologia, pomolégicos
y nutracéuticos. Se han generado mapas de ligamiento altamente saturados a partir de esta
progenie, que en conjunto con datos de re-secuenciamiento (~140x) han permitido identificar
variaciones SNP e InDel en todo el genoma. Se han identificado loci con distintos efectos aditivos
para los rasgos analizados. Se destaca el marcador metabdlico C-EC, asociado la composicion de
procianidinas y otros QTLs asociados a caracteristicas como: fecha de floracion, fecha de cosecha
y calibre. Estos marcadores podrian ser utiles en la seleccidon anticipada y en el estudio de la
arquitectura de caracteres con impacto productivo y comercial. Por ultimo, se estan generando
modelos de Prediccion Gendmica, con el fin de aumentar la eficiencia del PMG y obtener mas
selecciones que cumplan con los objetivos del programa.

Palabras clave: Prunus salicina L., ciruela japonesa, gendmica, QTL, seleccion gendmica, atributos
sensoriales, calidad nutracéutica.
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USO DE FOSFITOS Y SU EFECTO SOBRE LA CALIDAD
POSCOSECHA EN PRUNUS PERSICA cv. ELEGANT LADY

Leone, Andrea’, Brambilla, Maria V.2, Barbieri, Martin2, Mitidieri, Mariel?

'Catedra Fruticultura, Facultad de Ciencias Agrarias, UNR.
ZInstituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA).
E-mail: andrealeone00@yahoo.com.ar

Los fosfitos presentan capacidad bioestimulante, al aumentar el rendimiento, el tamafio de los
frutos y los sélidos solubles totales, en cultivos de duraznos, naranja, frutilla, palta, entre otros. El
objetivo de este trabajo fue evaluar el efecto de tratamientos precosecha con fosfitos de potasio
y calcio, sobre parametros de calidad postcosecha de frutos de duraznos cv. Elegant Lady. El
experimento se llevo adelante en el afio 2018, en la EEA INTA San Pedro (Bs As), y durante los afios
2019 al 2021, en un lote comercial de Pifiero, sur de Santa Fe. Se aplicaron tratamientos a campo
en diferentes estadios fenoldgicos del cultivo: T1 Testigo con agua; T2 Fosfito de potasio 0.3% (FFK);
T3 FFK 0.3% + fungicida; T4 Fosfito de Calcio 0.3% (FFCA); T5 FFCA 0.3% + fungicida, T6 fungicida.
El fungicida en cada aplicacién correspondié al utilizado por el productor. Las aplicaciones se
realizaron en plena floracién, 30, 15, 7 y 1 dia previo a la cosecha. Cada tratamiento se evalu6
en parcelas de dos plantas, con tres repeticiones en bloques completos al azar. Sobre 20 frutos
por parcela se evalu6 peso y diametro, color externo, firmeza y sélidos solubles. Para evaluar el
color se utilizé un colorimetro, midiendo los valores CIE L*a*b* y se calcularon los parametros
angulo de tono (H) y Croma (C). Para todas las variables, se realizé un andlisis estadistico mediante
un ANOVA y Test de Duncan al 5% para la comparacion multiple de medias. Para el color, hubo
diferencias significativas en la interaccion de los fosfitos con el tratamiento con fungicida, aunque
no se manifesté una tendencia en los resultados. Los parametros peso y calibre, manifestaron
respuesta positiva ante aplicaciones de ambos fosfitos en combinacién con el fungicida recién al
tercer aflo de aplicacién consecutiva. Los sélidos solubles totales aumentaron ante aplicaciones
de FFCA0,3% + fungicida. Los fosfitos no tuvieron efecto sobre el pardmetro firmeza. Arboles de
durazno cv. “Elegant Lady”, asperjados con fosfitos en combinacion con fungicida, manifestaron
mejoras en la calidad poscosecha, en el peso, calibre y sélidos solubles de los frutos.

Palabras clave: duraznero, bioestimulantes, indices de cosecha.
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CARACTERIZACION DEL DURAZNO cv. OPEDEPE EN
MADUREZ DE CONSUMO PRODUCIDO EN JUJUY

Morales, Liliana I.", Toncovich, Maria E.2, Curzel, Viviana3?, Tejerina, Mariana M."?,
Britos, Pamela N.%, Gonzalez, Ana C.%, Ortin, Silvia P.'®

'Catedra de Fruticultura. Sede Regional Sur: Metan - Rosario de la Frontera, Universidad Nacional de Salta
2INTA Salta- Jujuy EEA Cerrillos
3Catedra de Fruticultura. Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad Nacional de Jujuy
4Catedra de Postcosecha. Sede Regional Sur: Metan - Rosario de la Frontera, Universidad Nacional de Salta
Facultad de Ciencias Naturales, Universidad Nacional de Salta
E-mail: lili1émorales@gmail.com

Los Valles templados de Jujuy permiten una produccion temprana de durazno de primicia por sus
condiciones ecoldgicas, lo que le da ventajas competitivas en los mercados de consumo nacionales
y locales. La calidad y aceptacion comercial, asi como el momento de la cosecha, estan definidos en
funcion de sus caracteristicas organolépticas, ya que el comportamiento de los indices de calidad
a consumo tiene una incidencia en la comercializacion y en la respuesta del consumidor. El cultivar
Opedepe es un durazno temprano, prisco, de pulpa amarilla, de 400 horas de frio tedrica. El objetivo
de este trabajo fue determinar parametros de calidad a consumo del cultivar Opedepe, en el Valle
de los Pericos. Se realizaron 5 cosechas, cada 3 dias, de arboles previamente marcados. El ensayo
se realizé durante tres afios (2014, 2015 y 2017). Se evaluaron muestras de frutos considerando
aspectos como peso fresco cada 10 frutos, contenido de Sélidos Solubles Totales (°Brix), didametro
longitudinal, transversal y de mejillas. Para la determinacién de las caracteristicas a consumo, solo
se tomaron en cuenta duraznos con firmeza de pulpa de 2 a 4 Kg/cm2. Los resultados mostraron
que los frutos presentaron pesos promedios de 105 g, valores promedios de S6lidos Solubles Totales
de 7,18 °Brix, promedio de diametros longitudinales de 67,70 mm, transversales de 59,03 mmy de
mejillas de 57,4 mm. Ademas, las relaciones entre los diametros longitudinales y transversales y
entre los diametros transversales y de mejillas son mayores a 1, lo que indica una forma alargada y
aplanada de mejillas a la madurez de consumo. Segun Resolucién 554/83 de SENASA, se encuentra
en el grado del calibre transversal 2. Se puede concluir que las caracteristicas de calidad del cv
Opedepe le permiten la comercializacién en mercados internos y de exportacion.

Palabras Clave: parametros, mercado, resistencia, frutos, indices.
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DETERMINACION DE PARAMETROS DE COSECHA DE
DURAZNOS (PRUNUS PERSICA) cv. OPEDEPE PRODUCIDOS
EN EL VALLE DE LOS PERICOS, JUJUY

Tejerina, Mariana M."5, Cérdido, Federico R.!, Toncovich, Maria E.?, Curzel, Viviana3,
Delgado, Jorge? Gonzalez, Ana C.%, Britos, Pamela N.%, Morales, Liliana I.>, Ortin, Silvia P."#

'Catedra de Fruticultura. Facultad de Ciencias Naturales, Universidad Nacional de Salta
2INTA Salta- Jujuy EEA Cerrillos
3Catedra de Fruticultura. Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad Nacional de Jujuy
4Catedra de Postcosecha. Sede Regional Sur: Metan - Rosario de la Frontera, Universidad Nacional de Salta
5Catedra de Fruticultura. Sede Regional Sur: Metan - Rosario de la Frontera, Universidad Nacional de Salta
E-mail: sol_tejerina@yahoo.com

En la provincia de Jujuy, mas especificamente en los valles templados, se cultivan 700 hectareas con
duraznosy nectarinos tempranos y extratempranos. De esta zona provienen los primeros duraznos
que se comercializan en los grandes mercados del pais, de ahi la importancia de evaluar nuevos
cultivares que permitan aprovechar esa ventaja comercial que provee la region. El objetivo de este
trabajo fue determinar los parametros de madurez a cosecha de frutos de duraznos tempranos
cv. Opedepe y la correlacidon entre los mismos, en el Valle de los Pericos, Jujuy. Se evaluaron cinco
cosechas (desde el 09/10/2017 al 23/10/2017), que coincidieron con la cosecha comercial en la
zona. Se cosecharon 30 frutos de de tres arboles previamente marcados, un total de 90 frutos en
cada cosecha. Los parametros medidos fueron: firmeza de pulpa (kg/cm2), sélidos solubles totales
(°Brix), diametros (mm), peso (gr) cada 10 frutos y color. Las determinaciones se realizaron a los
tres y seis dias de cosecha. De los resultados obtenidos se observé que los valores de firmeza
disminuyeron al avanzar las cosechas, partiendo de 5,75 kg/cm2 y llegando a 3,54 kg/cm2,
presentando diferencias significativas la cosecha del 09/10 vs las demas y una tendencia decreciente
sostenida a medida que avanzaron las mismas. En cuanto a los sélidos solubles totales, los valores
medios oscilaron entre 6,76 y 7,97 °Brix entre las cosechas, con una tendencia creciente hacia el
avance de cosecha, presentando diferencias significativas entre las primeras y las dos ultimas
cosechas. Se encontraron correlaciones: entre sélidos solubles totales y luminosidad con un valor
de 0,83; firmeza de pulpa y tendencia al rojo/verde con valor de 0,58; sélidos solubles y tendencia
al amarillo/azul con un valor de 0,61 y por ultimo sélidos solubles totales y medida angular del
color con valor 0,61. Eccher Zervini (1991) y otros investigadores, consideran a la firmeza como el
mejor indicador de madurez de cosecha, para el caso en estudio, la correlacidn existente permitiria
determinar la firmeza a través de la observacion del color.

Palabras clave: color, sélidos solubles, frutos, resistencia de la pulpa a la presién.
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AVANCES PRELIMINARES DE LAS ACTIVIDADES
IMPLEMENTADAS PARA EL DESARROLLO FRUTICOLA EN
LA PROVINCIA DE SAN LUIS

Lucero, Rolando A.", Martinez Espeche, Mario E.!, Monti, Facundo'

'FICA - UNSL Ruta 148 Ext. Norte. (CP 5730) Villa Mercedes (San Luis) Argentina.
E-mail: rolandolucero1962@gmail.com

La Provincia posee ambientes que, de acuerdo a sus caracteristicas de suelo y clima, permiten
desarrollar proyectos fruticolas y horticolas cémo una actividad potencial y necesaria para el
fortalecimiento econémico, que apunta a, generar puestos de trabajo genuinos, promocién de
consumo de frutas y hortalizas de produccion local entre otras. El desarrollo del sector precisa
de un plan dirigido a la implementacidon de buenas practicas agricolas, estrategias de trabajo
cooperativos, basados en nuevas normativas. El objetivo del trabajo es difundir acciones realizadas
para elaborar el Plan de desarrollo provincial Frutihorticola, que tiene como meta incrementar
la superficie y mejorar los sistemas actuales fortaleciendo las economias regionales y generar
estrategias que garanticen un status sanitario provincial. Analizando la informacién generada y
demandas relevadas, por diferentes instituciones del sector (Ministerio de Produccién, Universidad
Nacional de San Luis, INTA, INTI, Universidad de la Punta, San Luis Agua), desde que se sancion6
la ley de fomento fruticola (afio 2009), con el desarrollo de mas de 35 proyectos financiados en el
marco de esta ley y mas de 25 proyectos que fueron llevados a cabo con financiamiento privado;
foros frutihorticolas realizados con productores, actores del medio e instituciones educativas
provinciales. Como resultado de estas relaciones en el afio 2020 se formaliz6 la creacién de la
Mesa FRUTIHORTICOLA de la Provincia de San Luis, donde se esta trabajando en forma conjunta
en los lineamientos y contenidos de una nueva ley de Fomento a la Fruticultura basado en especies
prunoideas (duraznero, ciruelo y almendro), otras especies: olivo, vid y nogal entre otras, estrategia
de promocién del cultivo y generacién de nueva informacion. Como conclusién preliminar se ha
observado una marcada demanda de informacion técnica para realizar plantaciones a pequefa
escala, de productores de la provincia para mejorar sus plantaciones, y nuevos inversores para
incrementar la superficie actual.

Palabras clave: desarrollo, cooperacion, produccion.
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EFECTO DE FOSFITOS DE POTASIO Y CALCIO SOBRE LA
CALIDAD POSTCOSECHA DE DURAZNOS cv. FLORDAKING

Leone, Andrea L.", Brambilla, Maria V.2, Barbieri, Martin2, Mitidieri, Mariel?

'Catedra Fruticultura, Facultad de Ciencias Agrarias, UNR.
ZInstituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA).
E-mail: andrealeone00@yahoo.com.ar

Aplicaciones foliares de fosfitos incrementan la intensidad floral, rendimiento, tamafio de fruta,
solidos solubles totales y concentracion de antocianinas. El objetivo del trabajo fue evaluar el efecto
de los fosfitos sobre parametros de calidad postcosecha en frutos de duraznero cv. Flordaking. El
experimento se llevd adelante en el 2018, en EEA INTA San Pedro (Bs As), y durante los afios 2019
y 2020, en un lote comercial de Alvarez, sur de Santa Fe. Se aplicaron tratamientos a campo en
diferentes estadios fenoldgicos del cultivo: T1 Testigo con agua; T2 Fosfito de potasio 0.3% (FFK);
T3 FFK 0.3% + fungicida; T4 Fosfito de Calcio 0.3% (FFCA); T5 FFCA 0.3% + fungicida, T6 fungicida.
El fungicida en cada aplicacién correspondié al utilizado por el productor. Las aplicaciones se
realizaron en plena floracién, 30, 15, 7 y 1 dia previo a la cosecha cv. Cada tratamiento se evalud
en parcelas de dos plantas, con tres repeticiones en bloques completos al azar. Sobre 20 frutos
por parcela se evaluaron parametros de calidad de fruto como peso y diametro, sélidos solubles,
firmeza y color externo, mediante un colorimetro midiendo los valores CIE L*a*b*. Para evaluar
el color se calculé los parametros angulo de tono (H) y Croma (C). Se realiz6 un analisis estadistico
mediante un ANOVA y Test de Duncan al 5%. El tratamiento fungicida manifesté diferencias
significativas en el calibre respecto al testigo, durante el 2019; manteniendo la tendencia en el
2020, aunque sin diferencias. No hubo efectos consistentes de los fosfitos sobre los parametros
color, peso, ni solidos solubles. La firmeza no manifesté respuesta alguna ante los fosfitos. En la
cv. Flordaking, los fosfitos no manifestaron tener efecto sobre los parametros de postcosecha,
pudiendo atribuirse a ser una variedad temprana, con menores potenciales de calidad respecto a
una variedad intermedia o tardia.

Palabras clave: durazno, fosfitos, post cosecha.
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SUSCETIBILIDADE DE FRUTOS DE AMEIXEIRA DE
DIFERENTES CULTIVARES A MONILINIA FRUCTICOLA

Petermann, Débora', Thomazi-Kleina, Heloisa', May De Mio, Louise L.

'Setor de Ciéncias Agrarias, Universidade Federal do Parana, UFPR.
E-mail: debora_peter@hotmail.com

Os agentes causais Monilinia fructicola e Xylella fastidiosa sao responsaveis por causar podridao
parda (PP) e escaldadura das folhas (EFA) em ameixeira, respectivamente. Ambas sao de importancia
econdmica para a cultura. As principais cultivares plantadas no pais apresentam alta e média
suscetibilidade para EFA, mas novas cultivares vém sendo melhoradas com foco na resistencia a
doenca. Entretanto, nao se conhece qual a suscetibilidade destas cultivares a PP. O objetivo deste
trabalho foi avaliar a suscetibilidade dos frutos de 4 cultivares ('SC7’, ‘SC13', ‘'SC15’ e ‘Fortune’) de
ameixeira a PP. Frutos de ameixa foram ensacados em sacos de papel 30 dias antes da coleta,
para evitar contaminacdo com residuos de fungicidas aplicados na area. Os frutos colhidos foram
desinfestados com alcool 70%, hipoclorito 0,5% por um minuto e 3 lavagens com agua esterilizada.
Os frutos foram inoculados depositando sobre a superficie 40uL da suspensdo de conidios de M.
fructicola, ajustada para 1x10° esporos/ml. Os frutos foram mantidos em alta UR e temperatura
25+2°C. O ensaio foi conduzido em delineamento inteiramente casualizado, contendo 6 repetic¢des,
compostas por 5 frutos, totalizando 30 frutos por cultivar. As avalicbes foram realizadas diariamente,
observando-se o aparecimento de sintomas de PP. Para os frutos das cultivares‘SC15' e ‘SC7’, nao foi
possivel determinar o periodo de incubacgdo, pois menos de 50% dos frutos apresentaram sintomas.
Ja para as cultivares ‘SC13' e ‘Fortune’ o periodos de incubacado foi de 4 e 6 dias, respectivamente.
A estimativa de risco para expressdo de sintomas nos frutos foi determinada por meio da analise
de sobrevivéncia, tendo como referéncia a cultivar ‘Fortune’. O risco de expressao de sintomas foi
maior na cultivar ‘'SC13' (1,52) seguido da cultivar 'SC7' (0,1) e 'SC15' (0,018). Os resultados indicam
que as cultivares apresentam niveis diferentes de suscetibilidade a PP, sendo as cultivares ‘Fortune’
e 'SC13" as mais suscetiveis.

Palavras chave: Prunus salicina, escaldadura das folhas, Xylella fastidiosa, Podridao Parda.
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DETECCAO DE GENEROS DE FUNGOS SOBREVIVENDO EM
RAMOS E CAUSANDO PODRIDAO DE POS-COLHEITA DE
FRUTOS EM NOVE CULTIVARES DE PESSEGUEIRO

Gelain, Jhulia', Alves, Giselda', Petermann, Débora', Nesi, Cristiano N.?,
May-De-Mio, Louise L.

'Setor de Ciéncias Agrarias, Universidade Federal do Parana, UFPR.
2Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensao Rural de Santa Catarina - Epagri.
E-mail: debora_peter@hotmail.com

Os ramos de pessegueiro sao a principal fonte de inéculo primario para infec¢des no peachinicio
da safra, os patdgenos que sobreviveram durante o periodo de dorméncia podem infectar as
estruturas vegetativas e reprodutivas da cultura. Além disso, a ocorréncia de podriddes de pos-
colheita é um problema para cadeia produtiva. Este estudo detectou os géneros de fungos
sobrevivendo em ramos e causando podriddes de pés-colheita em frutos de nove cultivares de
pessegueiro no Brasil. Os experimentos foram conduzidos em duas safras, em pomar comercial
dividido em trés blocos, cada bloco contendo as nove cultivares. Dez ramos de um ano de cada
cultivar, por repeticao, foram coletados no inicio da safra e, em seguida, mantidos em camara
umida por 20 dias a 25°C. Foram coletados péssegos maduros, 11.260 na primeira safra e 810
na segunda, e incubados a 25°C por 10 dias. Nos ramos, Phomopsis, Tranzschelia, Wilsonomyces,
Botryosphaeria e Monilinia, importantes patégenos, foram detectados em todas as cultivares.
Penicillium e Geotrichum foram menos frequentes. Cladosporium, Alternaria, Fusarium, Pestalotiopsis
e Colletotrichum também foram detectados, que sdo patégenos, mas incomuns, de doencas do
pessegueiro na regido. Premier (26%) e Marli (17%) apresentaram, respectivamente, a maior e a
menor incidéncia de fungos. Fusarium e Cladosporium foram prevalentes em 80%, sequidos por
Phomopsis e Pestalotiopsis, por 50%. Em frutos de péssego, Monilinia e Rhizopus foram prevalentes
e detectados em todas as cultivares. Os géneros Phomopsis, Alternaria, Fusarium, Cladosporium,
Pestalotiopsis, Geotrichum, Penicillium e Aspergilus foram encontrados em menor frequéncia. A
podridao parda, principal doenca do pessegueiro no Brasil, teve incidéncia de 23 a 4%. Os resultados
deste trabalho auxiliardo nas decisGes de estratégias de manejo visando o indculo primario nos
ramos e os géneros mais encontrados nos frutos.

Palavras chave: sobrevivéncia, fruta de carogo, patégeno, infeccao.

PRESENTACION POSTER | 95

P7
M2



XI ENCUENTRO LATINOAMERICANO PRUNUS SIN FRONTERA

EFICIENCIA DE PRODUTOS PARA CONTROLE DE
ANTRACNOSE DO PESSEGUEIRO EM FRUTOS JOVENS

Petermann, Débora’, Xavier, Nicolly C.', Mendonca, Pedro? Duarte, Henrique da. S.S.,
May De Mio, Louise L.

'Setor de Ciéncias Agrarias, Universidade Federal do Parana, UFPR.
’Desenvolvimento técnico de produtos da BASF.
E-mail: debora_peter@homail.com

A antracnose do pessegueiro causada por espécies do género Colletotrichum spp., ataca
principalmente frutos no seu estagio inicial de formacado. Em algumas safras e regifes a doenca
pode causar danos severos se ndo controlada adequadamente. O objetivo do trabalho foi comparar
a eficiéncia de fungicidas e produtos bioldgicos registrados para o controle de antracnose no
pessegueiro. Frutos verdes de pessegueiro da cultivar Della Nona com 3 ¢m diametro foram
coletados e desinfestados, alcool 70% e hipoclorito 0,5% por um minuto e enxaguados trés vezes em
agua destilada. Ferimentos foram realizados na superficie dos frutos (3mm) e em seguida tratados
por imersdo, 10 segundos, com os diferentes tratamentos: i)Metiram/piraclostrobina (3,0g/L); ii)
Ditianona (1,25g/L); iii)Bacillus subtilis (2L/ha e 300L/ha); iv)Bacillus amyloliquefaciens (2,0g/L); v)
Testemunhasem produto. Os frutos foram acomodados em potes plasticos e apds 24 horas, os frutos
foram inoculados com discos de micélio (@4mm), com o isolado Colletotrichum sp. e permaneceram
sob temperatura de 25°C, UR 95% e fotoperiodo de 12 horas. O experimento foi conduzido em DIC,
cada tratamento composto por 4 repeticdes, com 4 frutos por parcela, totalizando 16 frutos por
tratamento. O experimento foi conduzido em duplicata. Metiram/piraclostrobina foi mais eficiente
no controle da doenca em rela¢dao aos demais, com menor porcentagem de incidéncia de doenca
ao longo do tempo, e menor diametro médio da lesdo, 0,75 e Omm para o primeiro e segundo
experimento respectivamente, diferindo estatisticamente dos demais tratamentos. Para os demais
produtos, ndo houve diferencga estatisticas para diametro da lesdo quando comparados com a
testemunha. O periodo de incubacdo (PI), foi de 8 e 9 dias para frutos tratados com B. subtilis e
ditianona respectivamente, contra 4 dias na testemunha. Para metiram/piraclostrobina nao foi
possivel determinar o PI, pois a maioria dos frutos ficaram assintomaticos até o final das avaliacdes.
Metiram/piraclostrobina foi o Unico eficiente para controle da doenca. Entretando, produtos que
atrasam o aparecimento dos sintomas sao op¢des para o manejo de epidemias em campo. Estudos
em campo e em situa¢des de menor risco de infec¢ao, sem ferimento, sao recomendados.

Palavras chave: Colletotrichum spp., Bacillus, Della nona, Prunus persica, controle.

P8

Mz PRESENTACION POSTER | 96



XI ENCUENTRO LATINOAMERICANO PRUNUS SIN FRONTERA

ESTUDIOS SOBRE ‘CANDIDATUS PHYTOPLASMA PYRI'
AFECTANDO DURAZNEROS EN MENDOZA

Piglionico, Damian’, Marini, Diana’, Fernandez, Franco D.?, Lucero, Vanesa',
Farrando, Roberto', Conci, Luis?

'Estacion Experimental Agropecuaria-Junin (Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria; INTA) (CP 5572).
Junin, Mendoza. Argentina.
2Instituto de Patologia Vegetal (CIAP-INTA) (CP X5020ICA). Cérdoba, Argentina.
E-mail: piglionico.damian@inta.gob.ar

En Argentina los fitoplasmas han sido detectados en cultivos de ajo, frutilla, paraiso, girasol, alfalfa,
acelga y duraznero entre otros. Los dafios producidos por estos patdgenos pueden ser severos y
tener un impacto negativo en la produccion. En Jujuy, en 2011, se identificé al Argentinean Peach
Yellows phytoplasma (ArPY) perteneciente al grupo X-disease (subgrupo 16SrIlI-B) y en 2015,
en Mendoza, al ‘Candidatus Phytoplasma pyri’ del grupo Apple Proliferation (subgrupo 16SrXx-C),
ambos en durazneros. No existe suficiente informacion sobre el avance, forma de transmisién,
dafios y sintomas producidos en cultivares de duraznero en Mendoza. Con el objetivo final de
disefiar estrategias de control para esta enfermedad cuarentenaria, se propuso documentar los
sintomas que la pudieran identificar precozmente. En abril de 2019 se inocularon 10 plantas
indicadoras, duraznero GF-305, que fueron mantenidas en condiciones controladas (27°Cy 15hr
luz). Paralelamente 50 plantines de durazno de industria Pavia Catherina y 50 de Bowen fueron
inoculados en condiciones de campo. El material utilizado para la inoculacion provino de arboles
de duraznero positivos para ‘Candidatus Phytoplasma pyri'. El método de inoculacion fue mediante
doble injerto de escudete con yemas. Diez dias después de la inoculacién, en GF-305 se observaron
sintomas de sobrebrotacién de yemas axilares y clorosis, deformacion de hojas y muerte de brotes.
A los 90 dias se analizaron estas plantas por PCR directo con el juego de cebadores universales
para fitoplasmas P1/P7 y por PCR anidado con el juego R16F2n/R16R2, obteniéndose 7 resultados
positivos. Las plantas en condiciones de campo comenzaron a mostrar sintomas 5 meses después
delainoculacidn, coincidiendo con la época de brotacion (septiembre). Primero brotacion despareja
y muerte de brotes, luego nervaduras engrosadas, acartuchamiento y enrojecimiento de hoja.
Finalmente, amarillamiento, falta de vigor y muerte de plantas. Ambos cultivares manifestaron
similar sintomatologia.

Palabras clave: fitoplasmas, sintomas, duraznero, Mendoza, Argentina.
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EFECTO DE NUEVAS FORMULACIONES CUPRICAS SOBRE
LA INHIBICION DEL CRECIMIENTO “IN VITRO" DEL
MICELIO DE MONILINIA FRUCTICOLA

Mitidieri, Mariel S.", Brambilla, Maria V.", Muioz, S.", Piris, Estela’, Peralta, Romina N.?,
Sanchez, Florencia S.?, Gazzo, Gabriela3

'Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA EEA San Pedro). 2Francisco Manresa SA.
3Tort Valls.
E-mail: mitidieri.mariel@inta.gob.ar

La podredumbre morena causada por Monilinia fructicola (MON) es causante de pérdidas de
rendimiento y calidad y obliga a realizar tratamientos preventivos de invierno con productos
cupricos para bajar el inéculo del patégeno. Por otra parte, el uso de formulaciones mas eficientes
permitiria reducir las dosis de cobre por hectadrea en los montes fruticolas. El objetivo de este
trabajo fue determinar el efecto de dos nuevas formulaciones cupricas sobre la inhibicién del
crecimiento “in vitro” (INHICM) del micelio de MON. Se sembraron discos de 7 mm de colonias
de MON que habian sido incubadas una semana a 25 oC, en cajas de Petri conteniendo medio
APG + producto. A los 7 dias se evalu6 el crecimiento de las colonias y se calculé el porcentaje
de inhibicion con respecto al testigo (INHICM). Los tratamientos fueron dosis crecientes de los
productos BLAZE NANO (Microparticulas Nano Porosas10.6 % Cu metalico) y 6xido cuproso (OxCu
50 % PM) provistos por la empresa Tort Valls. Las dosis evaluadas fueron 240, 180, 120, 60, 24,
12, 6 y 3 gr/hl. Los testigos quimicos utilizados fueron Hidréxido de cobre (PM 50%, 24 y 240 gr/
hl) y Tebuconazole (TEBUSC 43%, 30 cc/hl). Las evaluaciones se repitieron dos veces en dos cepas
diferentes de MON (345 y 341), provenientes de la zona de San Pedro. Se obtuvieron diferencias
altamente significativas para el efecto de los productos, las dosis y la interaccion de producto x
dosis (p<0.01). Para la dosis de 240 gr/hl los INHICM observados fueron: BLAZE NANO = 94.47
+ 4,78, OxCu 73.27 + 4.56 y HCu 44.18 + 2.09. El INHICM para TEBU fue de 100. Los resultados
muestran que los productos BLAZE NANO y OxCu poseen alta actividad inhibitoria del crecimiento
“in vitro” de Monilinia fructicola, y podrian ser utilizados para realizar tratamientos preventivos en
montes de duraznero.

Palabras clave: microparticulas nano porosas, podredumbre morena, prevencion, durazno.
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EFECTO DEL ACEITE DE MELALEUCA ALTERNIFOLA EN
COMBINACION CON UN COADYUVANTE SOBRE LA
INHIBICION “IN VITRO" DEL CRECIMIENTO DE MONILIA
FRUCTICOLA
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La podredumbre morena causada por Monilinia fructicola (MON) produce pérdidas de rendimiento
y calidad en el cultivo de duraznero; el uso de fungicidas de origen natural permitiria reducir el
uso de productos de sintesis quimica para su control. En ensayos realizados en el INTA San Pedro
(Buenos Aires, Argentina), el aceite esencial de Melaleuca alternifolia (MEL Timorex 22.3 % SC) ha
demostrado controlar “in vitro” a MON. El agregado del coadyuvante (COA Silwet Stik2 0,055 %)
contribuyd a mejorar su eficiencia en tratamientos preventivos en montes de duraznero, por lo que
surgio la necesidad de conocer si ejerce un efecto directo sobre el patégeno. Se realiz6é un ensayo
para evaluar el efecto de MEL sélo o en combinacién con el coadyuvante sobre el crecimiento “in
vitro” de MON. El testigo quimico utilizado fue Tebuconazole (SC 34% 30 cc/hl). Las combinaciones
evaluadas fueron: 1. FOL, 2. COA 0.05%, 3.COA 0.10%, 4. MEL 0.05%, 5.MEL 0.1%, 6.MEL 0.25%, 7.MEL
0.5%, 8.MEL 1%, 9.MEL 0.05 + COA 0.05%,10.MEL 0.10 + COA 0.05%, 11.MEL 0.25 + COAO0.05, 12.MEL
0.5+ COA 0.05%, 13.MEL 1 + COA 0.05%,14.MEL 0.05 + COA 0.1%,15.MELO.1 + COA 0.1%,16.MEL 0.25
+ COA 0.1%,17.MEL 0.5 + COA 0.1,18.MEL 1 + COA 0.1%. Se sembraron discos de 7 mm de colonias
de MON (una semana de incubacién a 25°C) en el centro de placas de Petri con APG mas el producto
ensayados. Alos 2, 6y 13 dias (D) se evalu6 el crecimiento de las colonias y se calculé el porcentaje
de inhibicion con respecto al testigo (INHICM). Se obtuvieron diferencias altamente significativas
(p<0.01) entre tratamientos a los 2 (R2=0.97, CV=4.06), 6 (R2=0.99, CV=2.86) y 13 (R2=0.97, CV=8.10)
dias de la siembra. Los tratamientos 1, 8 y 13, presentaron un 100 % de inhibicion en D2, D6 y
D13. Los tratamientos 7, 11, 12y 17 presentaron valores de INHICM > 90% en D2. Estos resultados
permitirian disefiar combinaciones eficientes de aceite de Melaleuca alternifolia con coadyuvantes
para el manejo de Monilinia fructicola.

Palabras clave: Prunus, durazno, podredumbre morena.
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EFECTO DE TRATAMIENTOS DE POSTCOSECHA CON
ACEITE DE LIMON EN COMBINACION CON CERA SOBRE
LA INCIDENCIA DE PODREDUMBRE MORENA EN
DURAZNOS

Brambilla, Maria V.", Barbieri, Martin O., Piris, Estela B.", Mitidieri, Mariel S.!

Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA San Pedro).
E-mail: mitidieri.mariel@inta.gob.ar

La podredumbre morena causada por Monilinia fructicola (MON) produce pérdidas de calidad en el
cultivo de duraznero; el uso de fungicidas de origen natural permitiria reducir el uso de productos de
sintesis quimica para su control. El objetivo de este trabajo fue evaluar el efecto del aceite esencial
de limén (AL) s6lo o en combinacién con cera sobre la incidencia de MON, Rhizopus spp. (RHI),
Cladosporium spp. (CLAD) y Botrytis spp. (BOT). El testigo quimico utilizado fue Fludioxonil (FLU SC
23% 80 cc/hl). Se utilizaron duraznos de la var. Flordaking provenientes de la EEA INTA San Pedro.
Sobre la superficie de cada fruto se aplicaron 80 ul de cada mezcla, los cuales fueron distribuidos
con un cepillo. La cera usada fue Mulcote DB aceite mineral blanco, comunmente utilizada en
los empaques de la zona. Los tratamientos evaluados fueron: 1. Testigo sin cepillo, 2. Cera, 3. AL
1%, 4.AL3%,5. FLU ,6. AL1%+cera, 7. AL3%+Cera, 8.FLU + Cera, 9. Agua + Cepillo. Los frutos fueron
acondicionados en cajas de cartén sobre celdillas individuales conteniendo 20 frutos por bandejay
mantenidos a temperatura ambiente. A los siete dias se evaluo6 la incidencia de MON, RHI, CLAD y
BOT, y la merma en peso de los frutos. Se obtuvieron diferencias altamente significativas (p<0.01)
entre tratamientos para los cuatro patégenos evaluados. Las medias para MON fueron: 1=38.75
ab, 2=25.00 cd, 3=26.29 bcd, 4=35 abc, 5=40.02a, 6=15.83 d, 7=0.83 e, 8=17.70d y 9=27.78abcd. Los
tratamientos 6, 7 y 8 presentaron altos valores de RHI mientras que el 1 presentd el menor valor
y la menor pérdida en peso. El aceite de limoén podria ser parte de tratamientos de postcosecha
para el control de podredumbre morena en duraznero en combinacién con otros productos. Es
importante revisar el efecto del cepillado en la incidencia de Rhizopus spp.

Palabras clave: Prunus, Monilinia fructicola, fungicidas naturales.
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UTILIZACION DE HONGOS PATOGENOS PARA EL
CONTROL DE CERATITIS CAPITATA EN FRUTALES DEL
GENERO PRUNUS EN ARGENTINA

Morelli, Gabriela', Paglioni, Florencia’, Castello, Gastén’, Florio, Mariana’,
Manfrino, Romina?2

'Catedra de Fruticultura, Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, UNLP.
2Centro de Estudios Parasitoldgicos y de Vectores (CEPAVE) (CONICET-UNLP).
E-mail: gabriela.morelli@agro.unlp.edu.ar

Ceratitis capitata (Weidemann) es considerada una de las plagas de mayor importancia econémica
para la produccién de prunoideas. El objetivo de este trabajo fue evaluar la utilizacion de hongos
patdgenos para el control de C. capitata. Se aislaron e identificaron cepas de hongos desde suelos
de frutales del Género Prunus en la Estacién Experimental de la FCAyF; y se evalué la patogenicidad
de las cepas contra estados larvales de C. capitata. Las cepas fueron identificadas como Metarhizium
anisopliae (Metschn.) Sorokin en base a caracteres morfolégicos (nUmeros de acceso CEP 679y CEP
682). Los ensayos de patogenicidad fueron realizados utilizando las cepas de M. anisopliae CEP
679 y CEP 682 y dos cepas de Beauveria bassiana (Bals.) Vuill CEP 229 y CEP 436 provenientes de
la coleccién de hongos del CEPAVE. Se aplicaron 150 pl de una concentracion 1.107 con/ml por
aspersion. Se utilizé un test de Chi-cuadrado para evaluar la mortalidad. La supervivencia de C.
capitata fue analizada por el método de Kaplan-Meier y mediante el test de log rank se evalué
la existencia de diferencias entre los tiempos de supervivencia. Se registraron diferencias en el
porcentaje de mortalidad entre los tratamientos y el control (x2=123.4, df=4). Tanto M. anisopliae
como B. bassiana fueron patdgenos para C. capitata. M. anisopliae CEP 679 registré el mayor
porcentaje de mortalidad (75%, N=30) diferenciandose del resto de las cepas. La supervivencia se
redujo significativamente en los tratamientos en relacién al control (Kaplan-Meier p < 0.05). Las
cepas de hongos entomopatégenos utilizadas tienen potencial para ser utilizadas como agentes
de control bioldgico microbiano de C. capitata en prunoideas. Se destaca la utilizacidon de las cepas
de la especie M. anisopliae ya que presentaron una mayor mortalidad contra los estados larvales
de C. capitata.

Palabras clave: mosca de la fruta, hongos entomopatégenos, control biolégico microbiano.
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EVALUACION EN CONDICIONES DE CAMPO DE UNA
FORMULACION EN BASE A EXTRACTO DE AJO (ALLIUM
SATIVUM) PARA EL CONTROL DEL GUSANO DEL BROTE

DEL DURAZNERO, GRAPHOLITA MOLESTA (BUSCK)
(LEPIDOPTERA: TORTRICIDAE)

Segade, Gonzalo', L6pez Serrano, Fernando A.2, Angel, Antonio N.2, Paggi, Yanina?,
Celié, Ramén’

'EEA INTA San Pedro. Buenos Aires, Argentina,
2AER San Pedro. Buenos Aires, Argentina
E-mail: segade.gonzalo@inta.gob.ar

El gusano del brote del duraznero (grafolita) es una plaga clave del duraznero en el Noreste de
la provincia de Buenos Aires. Si bien existen distintos insecticidas para el control de este insecto
es necesario incorporar productos efectivos, de bajo impacto ambiental y compatibles con el
manejo sostenible. El extracto de ajo ha mostrado efectividad en el manejo de numerosas plagas.
El objetivo de este trabajo fue evaluar a campo la efectividad de un formulado en base a extracto
de ajo para el control de G. molesta en duraznero. El ensayo se realizo en la campana 2017/2018 en
durazneros de la variedad Flavorcrest. Los tratamientos fueron: 1.Testigo absoluto, 2.Testigo quimico
(manejo convencional). 3. Extracto de ajo 2.5% (2 aplicaciones desde boton floral cada 10 dias) y luego
extracto de ajo 3.5% (7 u 8 aplicaciones - frecuencia de 10 dias hasta cosecha) y 4. Extracto de ajo
5% (2 aplicaciones cada 10 dias desde boton floral) y luego extracto de ajo 7% (7 u 8 aplicaciones -
frecuencia de 10 dias hasta cosecha). Se evalu6 porcentaje de brotes y frutos dafados a cosecha. Se
obtuvieron diferencias significativas (P<0.05) entre tratamientos para porcentaje de brotes dafados,
correspondiendo los valores mas bajos a los tratamientos 3 (ajo dosis baja, 7.5 + 1.2) y 4 (ajo dosis
alta 8.25 * 2.21), mientras que los mayores valores correspondieron al testigo absoluto (14.75 * 4.23) y
testigo quimico (16 + 3.36). El porcentaje de dafio en frutos no registro diferencias significativas entre
tratamientos (P=0.92), posiblemente debido al elevado CV registrado. Los resultados sugieren que el
extracto de ajo es una alternativa promisoria para el control de grafolita en duraznero, especialmente
en relacion a la proteccion de brotes. Se considera necesario repetir el ensayo para determinar
fehacientemente su impacto en la proteccion de los frutos.

Palabras clave: Grapholita molesta, ajo, duraznero, repelente.
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AVANCES EN EL ESTUDIO DEL AMARILLAMIENTO DEL
DURAZNERO EN LAS DIFERENTES ZONAS PRODUCTORAS
DE JUJUY, ARGENTINA

Curzel, Viviana', Fernandez, F.2, Paredes, Maria3, Conci, Luis? Bejarano, Noemi*

'Catedra de Fruticultura, Facultad de Ciencias Agrarias, UNJu, Jujuy, Argentina; ?Instituto de Patologia
Vegetal (IPAVE-INTA), Cordoba, Argentina; Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA); “Catedra de
Fitopatologia, Facultad de Ciencias Agrarias, UNJu, Jujuy, Argentina.

En Jujuy existen 850 has de durazneros (Prunus persica L.), con cultivares introducidos en los
valles templados y de naturalizadas en los valles aridos. Alrededor de 800 has se encuentran
en los valles templados, donde hace unos afios comenzaron a observarse plantas con sintomas
de amarillamiento, enrojecimiento, enrollamiento y necrosis de hojas, defoliacién prematura
y acortamiento de entrenudos, inclusive muerte de plantas. El agente causal es fitoplasma
Argentinean Peach Yellows (ArPY), del subgrupo 16Sr III-B, X-disease. La enfermedad se conoce
como “amarillamiento del duraznero”, una patologia en expansion, sin antecedentes en el pais, de
la cual es importante conocer su epidemiologia: presencia y dispersion en variedades introducidas
y naturalizadas, caracterizar la sintomatologia y su variacién estacional, siendo los objetivos de
este trabajo. Mediante prospecciones visuales realizadas en la temporada 2018-2019, se estimé
la incidencia/prevalencia de esta patologia en los valles aridos y templados. En valles aridos y en
los valles templados altos no se registraron plantas con sintomas; en los valles templados bajos se
visualizaron plantas enfermas de ArPY y su diagndstico confirmado en el laboratorio. Se observé
variacion estacional de la sintomatologia: en primavera las plantas se presentaban parcial o
totalmente afectadas, con acortamiento de entrenudos, hojas en escoba de bruja, amarillamiento,
enrojecimiento y acartuchamiento de hojas basales; en verano el 60% de ramas sintomaticas de la
primavera precedente, muertas o en proceso, sin nuevos sintomas; en otofio muerte de brindillas
de ramas sintomaticas y defoliacion anticipada. De 25 lotes productivos evaluados en los cultivares
Flordaking, Opedepe y Rojo Dos, se determind una prevalencia del 100%. Los mayores valores de
incidencia se registraron en el cultivar Flordaking. En cuanto a la severidad, medida con una escala
de 6 grados, del total de plantas prospectadas (8871), se observaron los mayores grados en plantas
de Flordaking, sequidas de Opedepe y Rojo Dos.

Palabras clave: amarillamiento del duraznero, fitoplasma, epidemiologia.
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VALIDACION DE ATRAYENTES SINTETICOS A PARTIR DE
CHICHA PARA LA MOSCA MEDITERRANEA CERATITIS
CAPITATA EN HUERTOS DE DURAZNERO

Flores, Maribel’, Caballero, Jesus’, Quinteros, Vladimir', Figueroa, Ilich A."

'Laboratorio de Entomologia, Facultad de Ciencias Agricolas y Pecuarias, UMSS.
E-mail: i.figueroa@umss.edu

La mosca mediterranea de la fruta Ceratitis capitata (Diptera: Tephritidae) es considerada la plaga
mas dafina en la produccién de durazno del Valle Alto de Cochabamba, Bolivia. Una alternativa
a los plaguicidas es la estrategia de control etoldgico, incluyendo atrayentes alimenticios como
levaduras, proteina hidrolizada y atrayentes caseros como la “chicha”. El presente trabajo evalta
3 mezclas de 18 compuestos volatiles sintéticos obtenidos de la “Chicha” en base a detecciones
antenales en Ceratitis capitata. Enlaboratorio, mezclasde 7, 8y 18 compuestos volatilesdenominados
7-blend, 8-blend y 18-blend respectivamente, fueron evaluadas en su atraccion a hembras de
Ceratitis capitata en “olfactometro de 6 opciones”. Las pruebas en laboratorio muestran atraccion
del 7-blend fue 62 % de atraccién comparada con la chicha (100 %), el 8-blend 52 % y 18-blend 48
%. Por lo tanto, se utilizé el 7-blend con la mejor atraccién en un ensayo en campo en huertos de
duraznero con trampas “Tephritrap” (Pherobank-Holanda) a distintas concentraciones 10-2,10-2.5
y 10-3 en tubo Effendorf con 1ml de atrayente impregnado en algodén; por otra parte el ensayo
para determinar su persistencia en campo por 3, 4, 5y 6 semanas de cambio del atrayente 7 bled
10-2. Los resultados muestran que la concentracion 10-2.5 presenta un MTD (mosca trampa dia)
de 0.95 similar a la concentracién 10-2 (0.87) pero aun no comparable con la chicha (MTD=3.33).
Por otra parte, en la prueba de persistencia la atraccién duré mas alla de las 4 semanas. La mezcla
7-blend presentd una especificidad de hasta 86.90% de capturas de Ceratitis capitata comparado
con la chicha que presenta 47.61 % en la captura general de Ceratitis c. Estos resultados muestran
que la mezcla sintética no supera a la chicha en capturas, pero es mas especifico para Ceratitis
capitata. Esta mezcla 7 bled constituye una buena alternativa como atrayente sintético especificoy
con mayor persistencia en campo para control etolégico de mosca de la fruta.

Palabras clave: Ceratitis capitata, control etoldgico, atrayente sintético, olfactometria.
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DINAMICA POBLACIONAL DE CERATITIS CAPITATA EN LA
APLICACION DE LA TECNICA DEL INSECTO ESTERIL (TIE)
EN COCHABAMBA, BOLIVIA

Quinteros, Vladimir’, Flores, Maribel’, Caballero, Jesus’, Figueroa, Ilich A.7

'Laboratorio de Entomologia, Facultad de Ciencias Agricolas y Pecuarias, UMSS.
E-mail: i.figueroa@umss.edu

La mosca mediterranea Ceratitis capitata es la plaga mas importante de la fruticultura mundial. La
técnica del insecto estéril (TIE) conocida como “Control Autocida”, es el principal sistema en planes
de erradicacién, ésta consiste en la cria masiva y liberacién de machos estériles en zonas de baja
prevalencia para lograr la erradicacion. Durante la campafia 2020-2021 se realiz6 por primera vez
la aplicacion TIE en el Valle Alto de Cochabamba, Bolivia. Zona con amplia tradicion en produccién
de durazno. Esta investigacion evalua la dinamica poblacional de la poblacién silvestre y machos
estériles en tres municipios de esta zona: Punata, San Benito y Tolata durante 18 semanas. Se
recolectaron semanalmente muestras de 22 trampas Multilure cebadas con atrayente “Vial-lure”,
las capturas fueron llevadas para identificacion de capturas, machos silvestres y machos estériles,
obteniendo los Indices Mosca Trampa Dia (MTDs)y la zonificacion. De los resultados obtenidos, San
Benito y Punata presentaron una poblacion de C. capitata MTD=15.71 y 11.14 respectivamente),
Tolata presento la mas baja (MTD=1.66), las relaciones Silvestre/Estéril en Punata y San Benito
(82.72% y 60.81% respectivamente), mientras que Tolata presenté mas estériles que silvestres
con una diferencia de 33.15%. La zonificacién de presencia de C. capitata presenta a Punata y San
Benito como zonas de alta prevalencia y Tolata de baja prevalencia. Mientras que la zonificacién
de machos estériles en los tres municipios es baja; con MTDs de Punata 0.61, San Benito 2.21 y
Tolata 1.8 durante el periodo de monitoreo. Se establece que esta primera experiencia TIE, no logro
bajar sustancialmente las poblaciones silvestres de C. capitata en el Valle Alto hasta los niveles
recomendados por la OIEA.

Palabras clave: control autocida, Ceratitis capitata, dinamica poblacional.
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ESTIMACION DEL REQUERIMIENTO DE PORCIONES DE FRIO
(PF) Y CALOR (GHC) EN CIRUELO EUROPEO A TRAVES DEL
MODELAMIENTO DE SALIDA DE DORMANCIA EN DISTINTAS
ZONAS PRODUCTIVAS DE CHILE

Gandulfo, Santiago', Morales, Michelle G."

'Linea de Agronomia, Centro de Estudios Avanzados en Fruticultura (CEAF)
E-mail: sgandulfo@ceaf.cl

Durante una temporada se estudiaron los requerimientos de frio para determinar la salida de
dormanciay los requerimientos de calor necesarios para floracién en la variedad de ciruelo europeo
D'’Agenenseislocalidadesdelazonacentralde Chile,dosdeellasubicadasenlaRegion Metropolitana
y las cuatro restantes ubicadas al sur en la Regién de O'Higgins. Se recolectaron ramillas vegetativas
y brindillas desde huertos productivos de acuerdo a las porciones de frio acumuladas durante el
invierno, desde 12 a 75 PF, las ramillas fueron puestas en camara de crecimiento hasta 25 dias
para forzar la salida de dormancia. La variedad D’Agen tuvo un requerimiento de frio que vario en
un rango entre 55 a 73 porciones de frio (PF), mientras que los requerimientos de calor van desde
las 14.000 a 24.000 Grados Hora de Crecimiento (GHC). Para la zona central de Chile los resultados
obtenidos en la temporada a través del Modelo Dinamico son mas homogéneos que los datos
logrados a través del modelo de Horas Frio bajo los 7 °C. La variedad de ciruelo europeo D'agen
muestra diferencias en lo que concierne a la fecha de floracién de sus distintas localidades, siendo
significativo el efecto de localidad en la salida de receso, presentando menores requerimientos
de frio para floracién en las localidades de Buin y Chancén en comparacién con las localidades
de Chépica, Lolol, Maria Pinto y Popeta que necesitan mas frio para su salida de receso. Se puede
concluir que los modelos de salida de receso deben considerar el efecto localidad dentro de sus
factores y establecer rangos minimos necesarios para florecer, los que deben validarse con los
datos de floraciéon en campo.

Palabras clave: requerimientos de frio, requerimientos de calor, ciruelo europeo, porciones de frio,
grados hora de crecimiento.
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EFECTO DEL PORTAINJERTO EN PARAMETROS
VEGETATIVOS Y REPRODUCTIVOS DEL CULTIVAR DE
ALMENDRO “MARINADA"

Weibel, Antonio’, Lucero, Vanesa', Galarza, Walter', Contreras, Octavio',
Gonzélez, Maria', Molina, Pedro’

'EEA Junin INTA, Isidoro Bousquet s/n, La Colonia, Junin (5583). Mendoza, Argentina.
E-mail: weibel.antonio®@inta.gob.ar

Los portainjertos generan diferencias en el crecimiento y productividad, implicando modificaciones
en la densidad de plantacion, sistema de conduccion, riego y fertilizacion. En el presente estudio,
el cultivar de almendro Marinada fue injertado sobre 15 portainjertos de variado vigor: Nemared
(Prunus persica), Hansen 536, Hansen 2168, GxN 1, GxN 3, Monegro, Garnem (P. persica x P. dulcis),
Cadaman, Barrier (P. persica x P. davidiana), Damas GF 1869, Monpol (P. insititia), MR S 2/5 (P. cerasifera
X P. spinosa), Mariana 2624, Mariana GF 8/1 y Mirabolano 29C (P. cerasifera). El ensayo se implanté
en 2015 a yema dormida, en suelo franco, situdndose las plantas a 5 x 5 metros, en 5 bloques
totalmente aleatorizados, y 3 plantas/combinacién, conduciéndose en vaso alto. Se analizaron
la compatibilidad, parametros vegetativos y reproductivos. Las plantas sobre Mirabolano 29C,
Mariana 2624 y Mariana GF 8/1 presentaron sintomas de incompatibilidad, con caida prematura
de hojas en otofio y mortandad de plantas. Los arboles sobre MrS 2/5 y Monpol tuvieron menores
crecimientos de copa (2,79 y 3,6 m? respectivamente), siendo mayor en los hibridos (16 m3
promedio) a excepcion de H536 (6,8 m3). La produccién se relacioné en general al volumen de
copa, donde Garnem alcanzé los valores mas altos (850 kg pepita/ha), siendo los menores registros
correspondientes a Monpol (60 kg/ha), Los portainjertos no generaron diferencias significativas
en relacion a la floracion y caracteristicas de frutos. La eficiencia productiva, como produccion de
pepitas en relacion a la superficie cubierta por planta (g/m?) promedi6 para los hibridos 253 gr/m?,
y para plantas sobre MrS 2/5 cerca de los 300 gr/m2. Estos resultados sugieren que Mirabolano 29C,
Mariana 2624 y Mariana GF 8/1 no deberian emplearse por su incompatibilidad. Los hibridos en
general, mostraron un mejor desempefio en las condiciones de este ensayo, resultando interesante
lo observado en MrS 2/5, por su alta eficiencia productiva.

Palabras clave: Prunus dulcis, comportamiento, patron.
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ENRAIZAMIENTO DE ESTACAS HERBACEAS DE DOS
PORTAINJERTOS HIBRIDOS DE DURAZNERO, SOMETIDAS
A TRATAMIENTOS HORMONALES

Morelli, Gabriela', Florio, Mariana', Baeck, Camila', Rodriguez, Marcos', Gabriel, Valentini?

'Catedra de Fruticultura, Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, UNLP. 2EEA INTA San Pedro.
E-mail: gabriela.morelli@agro.unlp.edu.ar

El duraznero es una especie poco longeva, los portainjertos Cuaresmillo, Nemaguard y Nemared
son los mas usados, se propagan por semillas y son sensibles a diferentes condiciones de suelo. El
presente trabajo pretende generar informacion sobre el efecto de la aplicacion de distintas dosis de
dos reguladores de tipo auxinico sobre el enraizamiento de estacas herbaceas de los portainjertos
hibridos GxN 9y GxN 15, resistentes a suelos calcareos y aptos a replantacién. Para este estudio en
octubre de 2018 se colectaron estacas herbaceas de la coleccién de plantas madres de la Estacion
Experimental INTA San Pedro, se acondicionaron en papel hiumedo para su traslado a La Plata
donde se cortaron estaquillas de 10 cm de longitud con 2 hojas y se colocaron durante 24 h en
inmersion en los diferentes tratamientos: acido indol-3-butirico (AIB) y acido 1- naftalenacético
(ANA), segun las siguientes concentraciones: a) 0,00 ppm (control); b) 100 ppm; ¢) 50 ppm; d) 10
ppm; e) 5 ppm. La plantacion se realizé en el interior de invernadero plastico con microaspersion,
en camas con aserrin de alamo como sustrato. Las variables agronémicas evaluadas fueron
namero de estaquillas enraizadas y cantidad de raices por estaca a los 30 dias. Se utiliz6 el disefio
completamente al azar con arreglo factorial 2x2x5 y diez repeticiones. Los datos se analizaron
estadisticamente mediante el analisis de la varianza (ANOVA) y la prueba de Duncan, utilizando
el software Infostat. Las variables evaluadas fueron modificadas por la dosis, sin efecto del tipo
de regulador, el portainjerto o la interaccion entre factores. La cantidad de estacas enraizadas fue
significativamente mayor con 50 6 100 ppm, y el uso de 10 ppm se diferenci6 del testigo. El nUumero
de raices fue significativamente mayor con 100 ppm, y el uso de 50 ppm fue estadisticamente
superior que concentraciones menores.

Palabras clave: Prunus, enraizamiento, auxinas.
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VALORACION DEL COMPORTAMIENTO FENOLOGICO DEL
DURAZNERO (PRUNUS PERSICA L.) EN EL CENTRO - OESTE
DE LA PROVINCIA DE SAN LUIS - ARGENTINA

Lucero, Rolando A.", Martinez Espeche, Mario E.', Monti, Facundo’

'FICA - UNSL Ruta 148 Ext. Norte. (CP 5730) Villa Mercedes (San Luis) Argentina
E-mail: rolandolucero1962@gmail.com

Enla provincia de San Luis existen eco-regiones que de acuerdo a las caracteristicas edafoclimaticas,
podrian ajustarse a las necesidades del duraznero (Prunus pérsica L.). El desarrollo del sector
fruticola en la provincia debe estar apoyado sobre conocimiento de los factores climaticos que
puedan afectar etapas fenoldgicas criticas de los frutales. Es asi que el rendimiento y la calidad
de la fruta, esta fuertemente influenciado por factores climaticos, como las heladas y el granizo.
El objetivo del trabajo es evaluar la variacion de las etapas fenoldgicas de cultivares de duraznero
para seleccionar los mas adecuados para la zona de estudio. Los datos se obtuvieron durante
las temporadas 2018-2019; 2019-2020 y 2020-2021 en diferentes cultivares de duraznero: Spring
crest, Flavor crest, Maria bianca, Carson, Andros, Bowen y Ross, plantados en Sol Puntano
SAPEM. Se realiz6 el registro fenolégico 2 veces por semana y se recopilaron las temperaturas
maximas, medias y precipitaciones de la Red de estaciones meteoroldgicas. Se correlacionaron
las condiciones climaticas con los eventos fenoldgicos de floracion y madurez para determinar
probabilidad e incidencia en los diferentes cultivares. Entre mediados de agosto y hasta fines de
septiembre se registraron las temperaturas minimas con capacidad de dafio. En los cultivares con
menor requerimiento de horas de frio, la floracién coincide con la ocurrencia de heladas (27/08),
con temperaturas que se encuentran por debajo de los umbrales criticos de dafio. La ocurrencia
de granizo no afectaria la cosecha de aquellos frutos que logren desarrollarse. Los cultivares de
floracion tardia, concentran la etapa de floracion fuera del periodo de bajas temperaturas analizado
(20/09), pero su madurez coincide con la época de mayor ocurrencia de granizo. Por lo tanto, la
productividad de estas variedades esta condicionada a la implementacion de sistemas de defensa
contra heladas y proteccién con malla anti granizo.

Palabras clave: fenologia, Prunus, San Luis.
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INFLUENCIA DEL PORTAINJERTO Y DEFICIT HIDRICO
SOSTENIDO SOBRE CRECIMIENTO VEGETATIVO Y
RENDIMIENTO EN DURAZNERO

Mateo, Daiana’, Puertas, Carlos’, Weibel, Antonio’

'Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA).
Estacion Experimental Agropecuaria Junin
E-mail: mateo.daiana@inta.gob.ar

La agricultura se enfrenta a un escenario de menor disponibilidad de agua y mayor competencia
por su uso. Las estrategias de riego deficitario tienen por objetivo minimizar la cantidad de agua
aplicada sin afectar produccién o parametros de calidad. El objetivo del trabajo fue evaluar la
aptitud de dos portainjertos (Garfinem 1 y Cadaman) injertados con un cultivar de duraznero
temprano (cv. Pavie Catherine) frente a condiciones de déficit hidrico sostenido. Se aplicaron tres
niveles de riego: control (sin restriccién hidrica), con reposicion del 100% de la Etc (T100); restrictivo
con reposicion del 66% (T66), y restrictivo con reposicion del 33% de la dosis aplicada al tratamiento
control (T33) durante los dos primeros afios. A partir del aflo 3 se aumento la restriccion del riego
en T66 y T33 al 50% y 20% de la dosis aplicada al T100. Se midid, diametro de tronco, volumen de
copa y peso de poda, rendimiento; en frutos: sélidos solubles, firmeza de pulpa, color, tamafio.
Los portainjertos tuvieron mayor influencia en el crecimiento vegetativo que el déficit hidrico. En
rendimiento total, no se observaron diferencias significativas. Respecto a la calidad de fruta, los
solidos solubles tuvieron relacién con el estado hidrico, siendo mayor en los niveles de riego mas
restrictivos. La eficiencia productiva (kg fruta.cm-2 de area de seccidn transversal de tronco) fue
mayor en Cadaman, mientras que la eficiencia de uso de agua (kg fruta. mm-1) mostré diferencias
significativas entre niveles de riego siendo mayor para T33 y T66 que para T100. En conclusion,
ambos portainjertos se comportaron bien ante menor disponibilidad hidrica. La eficiencia de uso
del agua (kg producidos. mm-1 de Idmina de riego) fue mayor en los niveles de riego restrictivos;
T66 fue 1,5 veces mayor a T100 y T33 fue 2,85 veces superior a T100. Cadaman se comporté mas
equilibrado en su relacién vegetativa/reproductivo.

Palabras clave: Prunus, riego deficitario, crecimiento vegetativo.
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EVALUACION DE LA CALIDAD DE FRUTOS DE CIRUELOS
(PRUNUS SALICINA LINDL.) cv. "GULF BEAUTY" EN
FUNCION DE DOS INTENSIDADES DE RALEO MANUAL

Curzel, Viviana', Paredes, Maria'?, Osorio, Mercedes'’

'Catedra de Fruticultura, Facultad de Ciencias Agrarias, UNJu;
2Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA).
E-mail: veurzel@fca.unju.edu.ar

El cultivar de ciruelos “Gulf Beauty” es de baja necesidad de horas frio y requiere, luego, de elevadas
unidades de calor para romper la dormancia, caracteristicas que lo hace apto para su cultivo en
la zona de valles templados de Jujuy. La plena floracién la alcanza durante la primera quincena de
Julioy el inicio de cosecha a finales de septiembre. La fruta es de tamafio chico a medio y es de alta
productividad por lo que necesita poda e intervencion temprana con raleo para obtener calibres
comerciales. Por tal motivo, durante la temporada 2021 se realizé un ensayo de raleo con diferentes
intensidades en plantas de tres afios de edad, injertadas sobre Nemaguard. Se seleccionaron tres
plantas por tratamiento, las que fueron raleadas manualmente a los 30 dias de plena floracién, con
fruto tamafo aceituna. Los tratamientos fueron los siguientes: T1: sin raleo (15-17 frutos/cargador
de 20 c¢cm), T2: raleo de media intensidad (5-6 frutos/cargador de 20 ¢cm), T3: raleo intenso (2-3
frutos/cargador de 20 cm). Se seleccionaron dos ramillas de cada rama madre, para realizar el
seguimiento de la fenologia floral. Almomento de la cosecha se determind la produccién por arbol,
el nimero de frutos, y el tamafio medio de frutos en una muestra de 50 frutos/arbol. Se evalud la
concentracion de sélidos solubles, el diametro y la firmeza de la pulpa sobre 50 frutos/tratamiento.
Los resultados indican que la mayor productividad y los menores tamafios de fruto se obtuvieron de
los arboles sin raleo. Se encontraron diferencias significativas entre los pesos promedios de frutos,
diametros de frutos y contenido de sélidos solubles entre los tres tratamientos. Obteniéndose los
mejores resultados de produccion y calidad de fruta en el tratamiento con mayor intensidad del
raleo.

Palabras clave: ciruelo japonés, tamafo de fruto, productividad.
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EVALUACION DE UN SISTEMA DE ALERTA TEMPRANA
PARA LA PREDICCION DE HELADAS PRIMAVERALES EN
HUERTOS DE DURAZNERO

Mendoza, G. Eduardo’, Vasquez, S. Maria del Carmen?, Centellas, Alberto3?

'Catedra Fruticultura del valle, Facultad de Ciencias Agricolas y Pecuarias UMSS; 2Estudiante de posgrado,
g y posg
3Catedra Fruticultura Facultad de ciencias Agricolas y Pecuarias UMSS
E-mail: ed.mendoza@umss.edu.bo

Eldepartamento de Cochabambaen Bolivia, eslaregion mas productora de durazno (Prunus pérsica),
pero en los ultimos afios las heladas primaverales, han causado dafios de gran consideracion con
pérdidas de la produccion de hasta un 90 por ciento. Se ha evaluado un sistema de alerta temprana
de heladas en predios de pequefios productores en los municipios de San Benito, Tarata, Sacabay
la Tamborada, los afios 2018 al 2020, mediante el uso de un termo psicrdmetro, para determinar
la temperatura del punto de rocié critico (TPR), y que establezca la probabilidad de una helada
con una anticipacién de 12 horas. Se han realizado evaluaciones diarias de temperatura durante
los meses de septiembre, octubre y noviembre y en diferentes horas, 16:00, 17:00 y 18:00 pm. Se
realiz6 un seguimiento fenoldgico del duraznero durante el periodo de investigacion. Obtenidos los
datos de las temperaturas bulbo humedo y bulbo seco, se determiné la temperatura del punto de
rocié y humedad relativa en las tres horas de estudio, mediante el uso de la carta psicrométrica en
gabinete. Los resultados indicaron mayor correlacion de la TPR con lectura tomada a las 18.00 Hrs
con la presencia de bajas temperaturas cercanas a los 0° C, que se reportaron en 30y 31 de agosto,
14y 15 de septiembre y 01, 02y 03 de octubre en los afios de estudio. La temperatura del punto de
rocio present6 una alta correlaciéon con temperaturas registradas con un TPR por debajo de 3°C,
ademas en las fechas que ocurrid esta alta correlacién, el cultivo de durazneros se encontraba en
estados fenoldgicos sensibles a bajas temperaturas como: flor abierta, fruto cuajado y chaqueta
caida. Estos resultados interesantes y repetitivos en las gestiones estudiadas, pueden considerarse
como una buena metodologia del uso del termo psicrometro, para la prediccion de heladas en
base a la determinacion de la temperatura del punto de rocio.

Palabras clave: heladas primaverales, carta psicrometrica, estados fenoldgicos.
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COMPORTAMIENTO DE TRES VARIEDADES DE
ALMENDRO EN LA REGION QUINES - CANDELARIA DE LA
PROVINCIA DE SAN LUIS - ARGENTINA

Lucero, Rolando A.", Martinez Espeche, Mario E.!, Monti, Facundo’

'FICA - UNSL Ruta 148 Ext. Norte. (CP 5730), Villa Mercedes (San Luis), Argentina
E-mail: rolandolucero1962@gmail.com

El desarrollo de plantaciones de frutos secos en la provincia, debe estar basado sobre la seleccion
de variedades que puedan producir frutos de calidad comercial y que respondan a las exigencias
organolépticas de los mercados y consumidores actuales. En el contexto de las caracteristicas de
suelo y clima de las eco- regiones que existen en la Provincia de San Luis, la zona de Quines-
Candelaria, segun el mapa fruticola de la provincia, presenta condiciones edafoclimaticas y
posibilidad de riego para la implantacion de montes comerciales de Almendro (Prunus dulcis Mill.)
en base a los requerimientos de esta especie. En relevamientos de campo de establecimientos de
la zona, a la actualidad se encuentran implantadas 115 hectareas de almendro, que corresponden
alas variedades, Felisia, Guaray Penta, todas con caracteristicas de floracion tardia y de polen auto
compatible. Para la caracterizacion se determinaron las fechas de floracion promedio para cada
variedad en cada establecimiento y la ocurrencia de eventos climaticos considerados perjudiciales
para el desarrollo del fruto. Del andlisis de los datos climaticos y fechas de floracion de los ultimos
10 afios (2012- 2022), las temperaturas minimas de dafio registradas, se desarrollaron entre fines
de mayo a mediados de agosto, alcanzando en algunos meses los -5.2°C de minima absoluta, y el
50 % de la floracién, se desarrolla en la variedad Penta alrededor del 20 de septiembre, mientras
que en Guara se desarrolla a mediados de octubre y para la variedad Felisia el 50% de la floracién
se concentra alrededor del 10 de noviembre. Como resultados, se presentan buenas posibilidades
de desarrollo de estas tres variedades en la region de Quines-Candelaria, capaces de proveer al
mercado frutos de calidad, se deben sequir analizando los manejos de cada monte y variedad
en particular para poder evaluar los rendimientos, como asi también, nuevas variedades con
caracteristicas similares.

Palabras clave: fenologia, floracion, Prunus, helada.
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ANALISIS DE LA DIVERSIDAD GENETICA DE CULTIVARES
LOCALES DE CIRUELOS MEDIANTE GBS ddRADseq

Acufa, C.", Aguirre, N.", Villalba, P.", Garcia, M., Rivas, J.G.", Martinez, M.C.", Filippi, C."?,
Cerrillo, T.3, Sanchez, G.4, Valentini, G.%, Hopp, E."®, Marcucci Poltri, S.T

IABiMo, INTA- CONICET, Argentina; 2Laboratorio de Bioquimica, Departamento de Biologia Vegetal, Facultad de
Agronomia, Universidad de la Republica, Montevideo, Uruguay; 3EEA Delta del Parana, INTA, Argentina; “EEA San
Pedro, INTA, Argentina; *Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, Universidad de Buenos Aires. Argentina.
E-mail: acuna.cintia@inta.gob.ar

La fruticultura en el delta del Rio Parana (Argentina), tuvo su auge durante la primera mitad del
siglo XX, sin embargo, en la actualidad s6lo unos pocos productores islefios se dedican a esta
actividad. Como parte del rescate de recursos fitogenéticos en el Delta del Parana, el INTA tiene
como propésito la conservacién del germoplasma de especies frutales tradicionales como los
ciruelos, adaptados a la regién. En este contexto, el objetivo de este trabajo fue utilizar herramientas
genodmicas para analizar la variabilidad genética de las variedades de Prunus salicina Lindl (ciruelo
japonés) desarrolladas en las islas (34°12’01.62” S, 58°40°07.66” W) e implantadas en las EEA Delta
y EEA San Pedro, incluyendo un cultivar de Prunus domestica Lindl (ciruelo europeo). La técnica de
genotipificacién por secuenciacion (GBS) permite secuenciar y detectar variantes en las secuencias
de ADN entre los materiales analizados. Mediante el empleo de ddRAD-Seq, una técnica molecular
de ultima generacién derivada de GBS, se evaluo la diversidad genética en una coleccion de 33
variedades mediante el analisis de polimorfismos de un solo nucledtido (SNP) y marcadores
microsatélites (SSR). La comparacion de las secuencias obtenidas con el genoma de referencia de
P. salicina v2.0 permitié mapear un promedio de 75% de las secuencias y encontrar 161281 SNPs
en 73420 regiones (300 y 450 pb de largo; 2,2 SNPs por region) secuenciadas en las 33 muestras.
Se encontraron 2841 SSR, de los cuales 442 fueron polimdrficos. Tanto los analisis de distancia
genética (DAS) como los de agrupamiento (UPGMA) con ambos tipos de marcadores mostraron
que las variedades fueron genéticamente Unicas, descartandose asi posibles casos de sinonimia.
En conclusion, el andlisis con estos nuevos marcadores moleculares permiti6 estudiar la variabilidad
genética de las variedades (que resulté de moderada a alta), la discriminacién de las mismas y
contar con el perfil genético de cada variedad de ciruela, datos complementarios para su inscripcion
en el INASE.

Palabras clave: Prunus salicina, Prunus domestica, SSR, SNP
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EVALUACION AGRONOMICA Y PRODUCTIVA DE LA
VARIEDAD DE NECTARINA ‘ARTIC SNOW' SOBRE
DIFERENTES PORTAINJERTOS DE CAROZO EN LA ZONA
CENTRAL DE CHILE

'Linea de Agronomia, Centro de Estudios Avanzados en Fruticultura (CEAF).
2Escuela Superior de Agricultura, Angers Francia
E-mail: mmorales@ceaf.cl

Los problemas de la fruticultura asociados al cambio climatico y la necesidad de un recambio
varietal han incrementado el interés sobre nuevos genotipos que tengan caracteristicas
productivas acorde a las exigencias del mercado. En este contexto, durante 4 temporadas (2018-
2022) se evaluaron 4 portainjertos interespecificos (A-0403, A-000605, AD-020409 y A-060104) y 4
portainjertos comerciales (Nemaguard, Rootpac® 40, Rootpac® 20 y Rootpac® R) injertados con
la variedad de nectarina de pulpa blanca Artic Snow. El huerto experimental se establecié en la
region de O'Higgins en el afio 2015 y se evalué la supervivencia de los arboles; vigor a través del
area de seccion transversal de troncos (ASTT), calculado con la medicion del perimetro de tronco
a 20 cm sobre el injerto; rendimiento acumulado (RA) de las ultimas 4 temporadas, eficiencia de
rendimiento (RA/ASTT) y carga frutal (n°frutos). Para la evaluacién de los parametros de calidad
se seleccionaron 20 frutos al azar por arbol y se midi6 el peso de frutos; firmeza; sélidos solubles
y para la distribucién de calibre se clasificaron por didmetro en 6 categorias (mm): AAA (> 80), AA
(73-80), A(67-73), B(61-67), C(56-61)y D (51-56). Los portainjertos A-060104, AD-020409 y A-000605
tuvieron mayor ASTT que Nemaguard, aunque soélo fue significativamente distinto el primero de
ellos con un promedio de 194,6 cm?. En eficiencia de rendimiento acumulado los valores estuvieron
entre los 1,44 y 0,81 kg/cm?, siendo mayor aquellos injertados sobre Rootpac® 40 y A-000605.
Adicionalmente A-000605 otorga un peso promedio de frutos mayor asociado a una alta carga
frutal que puede ser un atributo agrondmico interesante como alternativa para productores de
nectarinas, ademas de ser apto para suelos de replante. Se continuaran con las evaluaciones de
estos materiales con mas variedades y en diferentes condiciones de suelo.

Agradecimiento: codigo de proyecto R19A10003.

Palabras clave: Prunus, patrones interespecificos, vigor, eficiencia rendimiento, calidad de fruta.
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CARACTERIZACION DEL BAG DE DURAZNERO Y LOCI
ASOCIADOS A LA CONSERVACION Y DANOS POR FRIiO
EN FRUTOS MEDIANTE GWAS

Chirino, Julian S.', Aballay, Maximiliano M., Budde, C.", Valentini, Gabriel H.,
Sadnchez, Gerardo’

"Fruticultura y Mejoramiento. Estaciéon Experimental Agropecuaria (EEA) San Pedro (-33,73°S, -59,79°0),
INTA, Ruta N°9, Km 170. Argentina.
E-mail: sanchez.gerardo@inta.gob.ar

Los cortos periodos de almacenamiento poscosecha para frutos de duraznero, asociados a dafios
generados por frio en condiciones de refrigeracién (0-0,5 °C), limitan la distribucion de fruta a
mercados distantes. El objetivo de este estudio consistié en determinar el control genético de
caracteres de conservacion refrigerada, dafos por frio y la caracterizacion del banco activo de
germoplasma (BAG) en almacenamiento, que permita conocer la variabilidad disponible. La EEA
San Pedro cuenta con un panel de 237 accesiones genotipadas con 14057 marcadores moleculares
(MM). Sobre muestras de 15 frutos por genotipo y tiempo de almacenamiento, se midieron las
siguientes variables: conservacion refrigerada a 30, 40 y 47 dias sin dafios con un criterio de 13%
de frutos afectados; nivel de harinosidad, pardeamiento y sangrado por categorias subjetivas (0:
fruto normal, 1: levemente afectado, 2: medianamente afectado, 3: extremadamente afectado) y
color de pulpa, durante la campafia 2021-2022. Como resultado del estudio de asociacion (GWAS)
se identificé controlando la variable conservacion refrigerada un QTL de efectos mayores al inicio
del cromosoma 2 (LOD: 11,61). Para harinosidad de la pulpa se identific6 un QTL (LOD: 7,28) co-
localizado con conservacion refrigerada. Pardeamiento refrigerado presenté un QTL al final del
cromosoma 2 (LOD: 6,45) y sangrado refrigerado un QTL en el sector medio del cromosoma 4 (LOD:
6,10). Los dafos por harinosidad y pardeamiento aumentaron con el tiempo de refrigeracion,
mientras que el sangrado se comporté erraticamente. La caracterizaciéon identificé 21, 9y 4
genotipos con conservacion refrigerada superior a 30, 40 y 47 dias respectivamente, sin dafios
por frio. Las nectarinas presentaron mejor comportamiento que los duraznos. Mientras que las
variedades de cosecha tempranas tienen mayor durabilidad que las tardias. Estos resultados
sugieren que existiria un control genético asociado a estos caracteres y variabilidad disponible
para ser utilizada.

Palabras clave: QTL, Prunus persica (L) Bastch, poscosecha, dafios, refrigeracion.
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ANALISIS INTEGRADO DE CARACTERES FENOLOGICOS
DEL DURAZNERO MEDIANTE ESTUDIO DE ASOCIACION
DE GENOMA COMPLETO DURANTE UNA CAMPANA

Chirino, Julian S., Aballay, Maximiliano M.', Valentini, Gabriel H.", Sdnchez, Gerardo'

"Fruticultura y Mejoramiento. Estaciéon Experimental Agropecuaria (EEA) San Pedro (-33,73°S, -59,79°0),
INTA, Ruta N°9, Km 170. Argentina.
E-mail: sanchez.gerardo®@inta.gob.ar

En regiones de clima templado, las temperaturas condicionan a los productores a seleccionar
cultivares de duraznero con caracteres fenolégicos adecuados con el objetivo de disminuir los
riesgos de dafios por heladas e ingresar a mercados en momentos de menor oferta. El objetivo
de este trabajo consistié en el estudio del control genético de los caracteres fenoldgicos de
floracion y cosecha. La EEA San Pedro cuenta con un panel de 237 accesiones genotipadas con
14057 marcadores moleculares (SNP, SSR e Indel). En la campafia 2021-2022, se fenotiparon
los siguientes caracteres fenoldgicos: fecha de floracién (FF), fecha de cosecha (FC), periodo de
desarrollo del fruto (PDF) y se determiné la suma térmica (GDH) Como resultado de estudios de
asociacion (Genome Wide Association Study) se identifico un QTL en el cromosoma 1 (LOD= 15,37)
y dos en el cromosoma 4 (LOD= 8,4 y LOD= 9,43) controlando la FF, que explican 69,7%, 57,3% y
57,3% de la variacién fenotipica, respectivamente. Para FC, se identificé un QTL en el cromosoma
4 (LOD= 9,5) y otro en el 6 (LOD= 8) explicando un 45% y 42% de la variacién, respectivamente.
PDF y GDH, muestran asociacién co-localizada con FCy suman dos QTLs en el cromosoma 1 (LOD=
6,98 y LOD= 6,78) explicando un 27,3% y 26,92% de la variacién fenotipica, respectivamente. Se
analizé la FF y FC y se determind una correlacién media (R2= 0,52) mientras que para FF y PDF
no hay correlacion (R2= -0,041). Se observd que las regiones que controlan los caracteres FFy FC
se encuentran en diferentes ubicaciones y no presentan ligamiento. Estos resultados sumados
a los de campafias anteriores sugieren cierta independencia en el control de estos caracteres y
la posibilidad de implementar la selecciéon genémica, orientada a floraciones tardias y cosechas
tempranas simultdaneamente.

Palabras clave: QTL, floracién, cosecha, mejoramiento, Prunus persica (L) Bastch.
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OSMOACONDICIONAMIENTO Y COMPORTAMIENTO
GERMINATIVO DEL GERMOPLASMA “DURAZNOS DE
JUELLA”, APORTES PARA SU CONSERVACION

Paredes, Claudia M.", Moya, Luciana B.", Simén, Graciela E.!

'Catedra Mejoramiento Genético, Facultad de Ciencias Agrarias, UNJu.
E-mail: claudiaparedes@fca.unju.edu.ar

La adaptacién agroclimatica de Prunus pérsica (L), en Juella, Jujuy, posiciona a la especie como parte
del patrimonio local. Su naturaleza autocompatible, sugiere que cada ejemplar, es un ecotipo
gue merece conservarse. Para evitar pérdidas del recurso, buscamos establecer protocolos
que eliminen latencia fisiolégica, acorten o anulen la estratificacién y garanticen germinacién
homogénea. El osmoacondicionamiento sincronizay acelera la emergencia, eliminando el riesgo de
contaminacion en muestras almacenadas, y anula meses de espera empleando estratificacion. Los
ensayos se realizaron en el Laboratorio de Apoyo a la Investigacion, area Mejoramiento Genético
de la FCA UNJu. Se sometieron dos ecotipos: Criollo de juella, (tipo Amarillo corazén rojo) y Prisco
(tipo Amarillo completo) sin endocarpio, a imbibiciones de 12 horas a temperatura ambiente, en
soluciones osmoticas de KNO3 (0,25 M y 0,5 M), y GA3 (500 ppm y 900 ppm); en forma individual
y combinada, estableciéndose ocho tratamientos versus testigo. Posteriormente se incubaron a
5°C durante 30 dias, y se sembraron en sustrato. Se aplicé un DCA con cuatro repeticiones a UE de
cinco semillas, y se analizaron los datos mediante ANOVA y comparacién de medias segun Tukey (p
< 0,05), observandose diferencia significativa del tratamiento (900 ppm GA3 + 0,5 M KNO3), sobre
germinacién del ecotipo Criollo, que presenté a 10 dias de sembrada, 75% de germinacién, y 100%
a los 20 dias; con longitud promedio de raiz de 3 centimetros. El ecotipo Prisco, presentd a 10 dias
de sembrada, 83% de germinaciony 100% a los 20 dias con el tratamiento (900 ppm GA3 + 0,25M
KNO3), y longitud de raiz promedio de 3,5 cm. El aporte de GA3+KNO3 garantiz6 la germinacién
frente al testigo, que no presento respuesta. La técnica logro elevar velocidad de germinacion, con
alta proporcién de plantulas sanas, sistematizando la conservacion de variantes de germoplasma
de durazno.

Palabras clave: Prunus persica (L) Bastch., ecotipos, germoplasma local, conservacion.
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CULTIVAR DE DURAZNERO INIA SANTA LUCIA

Dini, Maximiliano’, Pisano, Julio', Soria, Jorge'

'Instituto Nacional de Investigacion Agropecuaria (INIA), Uruguay
E-mail: mdini@inia.org.uy

En el afio 2011, en INIA Las Brujas se instalé una progenie a campo de 161 plantas, originada por
el cruzamiento entre Fayette x Rich Lady. Luego de tres zafras de evaluacién a campo (2013, 2014y
2015), fue seleccionada una planta bajo el cédigo INIA 11.08-74, que reunia buenas caracteristicas
de adaptacién a inviernos con baja acumulacién de frio, calidad de fruto, y baja susceptibilidad a
bacteriosis y podredumbre morena. En el afio 2016, se instalé un médulo de validacion en el predio
del productor Sr. Freddy Fourcade, (Santa Lucia, Canelones). Ademas, al afio siguiente (2017),
se instalé en un mddulo de observacién en la Estacién Experimental de INIA Las Brujas, junto
con otras selecciones de frutales de carozo (durazneros, nectarinos, ciruelos). Luego de cuatro
temporadas de evaluacion (2017/2018, 2018/2019, 2019/2020 y 2020/2021), la seleccién INIA 11.08-
74, se mostré muy promisoria. En enero de 2021, se realizé su lanzamiento como un nuevo cultivar
comercial bajo el nombre de INIA Santa Lucia. Dentro de las principales caracteristicas, este cultivar
se destaca por producir frutos de muy buena calidad, 100% de sobrecolor rojo, buen potencial
de tamafio (promedios de 185 gramos y 71 mm de diametro), forma redonda sin sutura ni apice
marcado y pilosidad corta. Su cosecha se da entre el 10 y el 20 de enero en promedio, época de
alta demanda de fruta fresca. Present6 una produccion muy buena con una planta de vigor medio,
alcanzando 25 toneladas por hectarea de fruta comercial en la cuarta y quinta hoja, superior al
cultivar Elegant Lady, y destacandose frente a este, principalmente, por la menor susceptibilidad
a bacteriosis y podredumbre morena. Ademas de eso, luego del invierno del afio 2015, donde la
acumulacion de frio fue baja (350 unidades de frio), se observé una buena brotacion y produccién.

Palabras clave: Prunus persica (L) Bastch, cultivar INIA, nuevo cultivar de duraznero, cosecha de
enero.
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CULTIVAR DE CIRUELO JAPONES INIA REYNA MARY

Dini, Maximiliano', Pisano, Julio', Soria, Jorge’

'Instituto Nacional de Investigaciéon Agropecuaria (INIA), Uruguay
E-mail: mdini@inia.org.uy

En el afio 2004, en INIA Las Brujas se iniciaron los primeros cruzamientos y polinizaciones libres en
ciruelo japonés (Prunus salicina). En el afio 2007, de una progenie originada por polinizacion libre
del cultivar Leticia, fue seleccionada una planta que fue evaluada bajo el c6digo INIA 04.01-14. Se
instalaron tres modulos de validacion en predios de productores de diferentes zonas fruticolas
del sur del pais, donde se realizaron evaluaciones de fenologia, productividad, susceptibilidad
a enfermedades y calidad de fruto. Luego de algunos afios de evaluacidon en estos médulos, la
seleccion INIA 04.01-14 se lanzé como un nuevo cultivar comercial en enero de 2020 bajo el nombre
de INIA Reyna Mary. Se ha presentado con muy buena adaptacién climatica, con buena brotacion
en inviernos con acumulacién de frio invernal media, y alcanzando la plena floracién dos a tres dias
antes que ‘Leticia’ (aproximadamente el 5 de setiembre). La cosecha comienza 20 dias luego de
‘Santa Rosa’' y 15 dias antes que ‘Leticia’ (10 al 25 de enero). La planta es vigorosa, de habito semi-
extendido y productiva. Los frutos son de tamafio grande a muy grande (108g, 58mm) y firmes. Piel
cubierta de pruina azulada y sobrecolor rojo purpura. La pulpa es amarilla que evoluciona a roja a
medida que avanza la maduracion, similar a ‘Santa Rosa'. El sabor es dulce muy agradable, parecido
a 'Santa Rosa’, no presenta acidez en la piel. Se conserva de 3 a 4 semanas, en atmadsfera regular
a 1°C. INIA Reyna Mary’ presenta susceptibilidad media a bacteriosis (Xanthomonas arboricola pv.
pruni), siendo imprescindible el manejo adecuado de la planta y se aconseja el uso de cortinas
rompevientos. Se recomienda para la polinizacién los cultivares Santa Rosa, Rosa Nativa, Fortune y
American First, de las cuales fue comprobada la correcta polinizacion efectiva y cuajado.

Palabras clave: Prunus salicina, cultivar INIA, nuevo cultivar de ciruelo, cosecha de enero.
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OPTIMIZACION DE LA TRANSFORMACION GENETICA
Y REGENERACION DE CIRUELO EUROPEO "D AGEN"
MEDIANTE UN ENFOQUE BASADO EN DISENO Y
OPTIMIZACION DE EXPERIMENTOS

Soria, Florencia E.", Galinales, Antonella E."3, Bossio, Adrian E.4,
Valentini, Gabriel H.2, Sdnchez, Gerardo'

'Laboratorio de Biotecnologia; 2Estacién Experimental Agropecuaria San Pedro (EEA San Pedro), Instituto Nacional
de Tecnologia Agropecuaria (INTA); 2Escuela de Ciencias Agrarias, Naturales y Ambientales, UNNOBA;
4Instituto de Genética Ewald A. Favret (IGEAF, INTA).

E-mail: sanchez.gerardo®@inta.gob.ar

Un requisito clave para la obtencion de lineas transformadas y/o editadas genéticamente es el
desarrollo de un protocolo simple, eficiente y reproducible de regeneracién de plantas completas.
Sin embargo, las especies del género Prunus se caracterizan por ser recalcitrantes al cultivo in
vitro. El objetivo de este trabajo fue desarrollar un protocolo eficiente para la regeneracion in
vitro y transformacién para el ciruelo europeo "D'Agen". A través de una estrategia de Disefio y
Optimizacion de Experimentos (DOE), se estudid el efecto de reqguladores de crecimiento sobre
variables respuestas de cada etapa del cultivo in vitro, con el fin de maximizar la eficiencia total
del proceso. Los explantos iniciales fueron cotiledones de semillas obtenidas de la coleccién de
germoplasma de la EEA San Pedro (INTA). Los tratamientos quedaron definidos para cada etapa en
funcién del tipo de disefio (factorial o central compuesto) y del tipo, concentracién y combinacion
de reguladores de crecimiento: TDZ, 2,4-D e IBA en la regeneracion de brotes, BAP e IBA para
multiplicacién y elongacion y ANA, KIN e IBA en el enraizamiento. Para la optimizacién de la
transformacion de cotiledones se utilizo la cepa C58C1 de Agrobacterium provista con plasmido
pCambia2301-GUS y se determiné mediante analisis histoquimico la expresién transciente del
gen marcador de la B-glucuronidasa (GUS). Se evaluaron tres OD de infeccion, dos métodos de
enfrentamiento (vacio y sonicacién) y el efecto de la acetosiringona en co-cultivo. El protocolo
desarrollado permitié obtener un porcentaje elevado de regeneracion in vitro (30-40%), y se pudo
determinar las mejores condiciones de transformacién transciente. Segun nuestro conocimiento,
este trabajo constituye el primer reporte de regeneracion in vitro eficiente del ciruelo 'D'’Agen'.
Asimismo, se probd la eficiencia del DOE para optimizar el cultivo in vitro, lo que abre la posibilidad
de extrapolar la estrategia de regeneracion a otras especies del género.

Palabras claves: Prunus domestica L., in vitro, requladores de crecimiento.
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EL APRENDIZAJE AUTOMATICO COMO HERRAMIENTA
DE APOYO PARA EL MEJORAMIENTO GENETICO DE
DURAZNERO

Aballay, Maximiliano M.", Chirino, Julian S.2, Valentini, Gabriel H.2, Sanchez, Gerardo'

"Laboratorio de biotecnologia; 2Estacidon Experimental Agropecuaria (EEA) San Pedro, INTA, Ruta N° 9, Km 170,
San Pedro (2930), Buenos Aires, Argentina.
E-mail: sanchez.gerardo@inta.gob.ar

El duraznero es un arbol con un periodo juvenil que requiere entre 3 a 4 afios para desarrollarse
completamente, esto sumado a su caracter auto-compatible hace que esta especie tenga una
reducida variabilidad genética en comparacion con otras. Estas caracteristicas dificultan el
mejoramiento genético del duraznero, porlo cual es de vitalimportanciaimplementar herramientas
que modernicen los programas de mejoramiento con el fin de escalar el desarrollo de nuevos
cultivares. Durante los ultimos afios se han producido grandes avances en las tecnologias de
secuenciacion lo que permite obtener un gran caudal de datos habilitando el uso de inteligencia
artificial en el mejoramiento genético. En este trabajo analizamos la utilidad del aprendizaje
automatizado “Random Forest” como herramienta de seleccién de caracteres a partir de datos
gendmicos. La coleccion de la EEA San Pedro, comprendida por 237 genotipos de duraznero, fue
genotipada mediante una plataforma de ddRAD-seq obteniendo un dataset de 13.584 variantes
genéticas (SNP, InDel y SSR). Sobre la coleccién se fenotipd caracteres cualitativos: vellosidad del
fruto (VF), color de pulpa (CP) y caracteres cuantitativos: fecha de floracion (FF, 5 campanfas), fecha
de cosecha (FC, 5 campafias), peso del fruto (PF, 5 campafias) y contenido de solidos solubles (CSS,
5 campafas). Mediante analisis de GWAS (Genome-Wide Association Study) se encontr6 control
genético para FF, FC, VF y CP. Para verificar el desempefio del modelo “Random Forest” se realizé
un analisis de Cross-Validation para cada caracter obteniendo valores de R2/Accuracy promedio
mayor a 0,70 para FF, FC, VF y CP. El modelo final se comprobé con 30 individuos de nuestro
programa de mejoramiento genético, dando valores de R2/Accuracy mayor a 0,75 para FF, FC, VF
y CP. Estos resultados demuestran la utilidad de las herramientas de inteligencia artificial para
realizar seleccién gendmica en poblaciones de mejoramiento genético de duraznero.

Palabras clave: duraznero, mejoramiento, aprendizaje automatico.
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RECUPERACION, CARACTERIZACION Y CONSERVACION
DE LANDRACES DE DURAZNERO [PRUNUS PERSICA (L.)
BATSCH] EN LOS VALLES ARIDOS DE ALTURA DE JUJUY

Curzel, Viviana', Paredes, Maria?

'Catedra de Fruticultura, Facultad de Ciencias Agrarias, UNJu;
ZInstituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA)
E-mail: vcurzel@fca.unju.edu.ar

Las introducciones intencionales, los procesos naturales de diversificacion y los procesos culturales
de seleccién, asi como la reproduccidn casi exclusiva mediante semillas, son procesos que resultan
enladiversidad actual de frutales “naturalizados”. En los valles de altura de Jujuy, se esta en presencia
de poblaciones de durazneros constituidas por germoplasma introducido en tiempos de la colonia,
que reflejan criterios de seleccién cultural local y adaptacién a un ambiente particular. La edad
avanzada de algunos ejemplares y el estado de decrepitud observado en otros, pone en peligro
la conservacién de estos valiosos recursos genéticos. El objetivo de este trabajo fue recuperar y
caracterizar agronémicamente (fenoldgica y productivamente), germoplasma local de duraznero
y crear una coleccion ex situ para su conservacion. Entre los afios 2015 y 2017, se prospectaron
plantaciones de durazneros de la zona de los valles aridos de Jujuy, desde Barcena (1900 msnm)
hasta Hornaditas (3200 msnm), seleccionando individuos en base a caracteristicas superiores como
atractividad, comportamiento productivo, comportamiento a plagas y enfermedades, entre otros.
Entre los aflos 2018 a 2021, se colecté material vegetal de 70 individuos seleccionados en Tumbaya
Grande, Purmamarca, Juella, Yacoraite y Ocumazo; luego de injertarlos y una vez desarrollados los
plantines, se establecieron en el Campo Experimental Los Alisos tres réplicas de cada acceso, cada
genotipo fue identificado por la denominacién local: Amarillo comun, Blanco comun, Prisco blanco,
Jorge, Olacato, Amarillo comun dulce, Amarillo pepa rosada, Blanco pepa rosada, Prisco amarillo
grande, Rosado grande, Cristalino, Blanco pepa rosada, entre otros. El proceso de caracterizacion
fenoldgica y productiva, continla y se avanza en el registro de los materiales en el INASE.

Palabras clave: recuperacién, germoplasma, duraznero, valles aridos Jujuy.
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SELECCION, FENOLOGIA Y CARACTERIZACION
POMOLOGICA DE LANDRACES DE DURAZNERO [PRUNUS
PERSICA (L.) BATSCH] DE LAS ALTURAS DE JUJUY

Curzel, Viviana', Paredes, Maria?, Osorio, Mercedes?

'Catedra de Fruticultura, Facultad de Ciencias Agrarias, UNJu; ?Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria;
3Catedra de Quimica Organica, Facultad de Ciencias agrarias, UNJu
E-mail: veurzel@fca.unju.edu.ar

Durante el periodo 2015-2019, se prospectaron plantaciones de durazneros de la zona de los
valles aridos de Jujuy, desde Barcena (1900msnm) hasta Hornaditas (3400 msnm), seleccionando
77 genotipos en base a caracteristicas superiores: atractividad, comportamiento productivo,
comportamiento a plagas y enfermedades. Se efectud la identificacién, observacion y el registro
de las propiedades fenoldgicas y pomoldgicas de los mismos. El periodo de inicio de floracion
vario del 3/8 al 5/10 (media a muy tardia), coincidiendo las floraciones mas tardias con los sitios de
mayor altitud. Se encontraron flores de tipo campanulaceas en 14 genotipos y del tipo rosacea en
63 genotipos. El periodo de cosecha fue del 5 de enero al 25 de abril, también variando en relacion
con la altitud (maduracién media a muy tardia). Los frutos fueron predominantemente redondos,
el 41.5% con color de pulpa blanca y blanco cremosa, el 58.5% con color de pulpa amarilla, amarilla
naranja y naranja. El 55.8 % con pigmentacién antocianica rodeando al carozo. Con respecto al
color de fondo del fruto, el rango encontrado fue amplio, desde verde crema a amarillo-naranja.
En cuanto, al color de cobertura el 85% de los frutos con presencia de color superpuesto, entre
los matices del rosado al rojo oscuro y con distribucion de tipo rayado, jaspeado. La firmeza de la
pulpa de media a muy firme. Considerando la adherencia del carozo a la pulpa, el 31.6% de tipo
prisco, con ausencia de adherencia del carozo a la pulpa. La dulzura de los frutos, vari6 entre 10 a
22 °Brix (dulzura media a muy alta) y solamente el 17,4% de los frutos evaluados, con algun grado
de acidez. El diametro ecuatorial de los frutos varié de 4.5 a 7.5 cm y longitudinal entre 3.9y 6.4.
De los individuos seleccionados, 10 evidenciaron cierto grado de tolerancia a factores climaticos
como heladas y sequia y 12 a problemas fitosanitarios como oidio y arafiuelas. Los genotipos de
duraznos naturalizados del estudio evidencian propiedades fenolégicas, pomoldgicas y productivas
favorables y potenciales que estan siendo utilizados en el programa de mejoramiento genético
local a través de cruzamientos dirigidos desde el afio 2019.

Palabras clave: mejoramiento, floracién, fruto, genotipos naturalizados, Jujuy.
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